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2.3. Планеты и малые тела Солнечной системы

2.3.1. Российский научный прибор «ХЕНД»

На запущенном 7 апреля 2001 года КА (НАСА) «Одиссей»  установлен российский научный прибор «ХЕНД». Он предназначен для регистрации быстрых нейтронов по параметрам которых можно судить о минералогическом составе поверхности Марса. В частности, «ХЕНД» позволит обнаружить на Марсе области с большим содержанием замерзшей воды, что особенно важно для планирования будущих миссий и для оценки вероятности существования жизни на этой планете. 24 октября 2001 года КА «Одиссей» вышел на высокоэллиптическую орбиту вокруг Марса и начал торможение.  

За месяц работы на орбите вокруг Марса с 19 ноября по 19 декабря 2001 года на этапе аэроторможения межпланетного аппарата США «Одиссей» российский инструмент «ХЕНД» получил большой объем данных о потоках нейтронов в течение примерно 70 витков сжимающейся орбиты для расстояний от 250 км до 20 000 км от поверхности планеты. Эти данные позволяют построить трехмерную модель нейтронного облака вокруг Марса. 

С 18 февраля 2002 г. «ХЕНД» проводит съемку карты излучения нейтронов с поверхности Марса в различных спектральных диапазонах. Уже первые результаты показали, что на поверхности Марса присутствуют области с очень большим содержанием водяного льда непосредственно под поверхностью планеты (рис. 1). По аналогии с Землей, эти области можно назвать провинциями  «вечной мерзлоты». Южная провинция «вечной мерзлоты» покрывает около 10 млн. кв. км выше 60( южной широты. Согласно полученным оценкам, в приповерхностном слое этой провинции может находится около 35-50% водяного льда. Данные «ХЕНДА» хорошо согласуются с результатами измерений американских приборов. 

Данные мая – июля 2002 года указывают на начало весеннего сезонного испарения слоя замерзшей углекислоты вокруг северной полярной шапки.  Сентябрьские данные измерений свидетельствуют о том, что на севере Марса также присутствует обширная область «вечной мерзлоты». Сравнение карты нейтронного излучения Марса, полученные в феврале 2002 года и сентябре 2002 года  представлены на рис. 2 (верхние и нижние карты, соответственно).
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Рис. 1. Карта излучения эпитепловых нейтронов с поверхности Марса, полученная российским прибором «Хенд» на борту космического аппарата НАСА «2001 Марс Одиссей». Области, окрашенные синим цветом соответствуют районам в высоким содержанием водяного льда в приповерхностном слое планеты.
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Рис. 2. Карты сезонных изменений потока нейтронного излучения Марса. Верхние карты соответствуют поздней зиме на севере (левая карта) и на позднему лету на юге (правая карта). Нижние карты соответствуют ранней весне на севере (левая карта) и ранней осени на юге (правая карта). Испарение слоя углекислоты на севере обнаружило обширную область северной «вечной мерзлоты» (две левые карты), которая по размеру превосходит область южной «вечной мерзлоты» (две правые карты).  
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