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2.2.2. Проект «КОРОНАС-Ф»
Международная программа «КОРОНАС» (Комплексные ОРбитальные Околоземные Наблюдения Активности Солнца), в рамках которой осуществлен запуск околоземной космической солнечной обсерватории «КОРОНАС-Ф» предназначена для исследований Солнца на разных фазах 11-летнего солнечного цикла. Предыдущий спутник «КОРОНАС-И» (запущен в 1994 году) наблюдал Солнце вблизи минимума его активности. «КОРОНАС-Ф» будет изучать солнечную активность вблизи максимума текущего 23-го цикла. 31 июля 2001 года спутник «КОРОНАС-Ф» выведен на орбиту с следующими параметрами: наклонение орбиты – 82,49°, минимальное удаление от поверхности Земли – 500,9 км, максимальное удаление от поверхности Земли – 548,5 км, период обращения 94, 859 мин. Такая орбита обеспечивает периодически повторяющиеся периоды непрерывных  наблюдений  за Солнцем длительностью приблизительно 20 суток,  что особенно важно для задач гелиосейсмологии и патрулирования солнечных вспышек. Фактически реализованная стабилизация ориентации космического аппарата оказалась в 3-5 раз лучше запланированной (несколько угловых секунд за секунду), что позволяет достичь высокого пространственного разрешения наблюдений Солнца.

Основными научными задачами проекта «КОРОНАС-Ф» являются наблюдения глобальных колебаний  Солнца и изучение сейсмологии его недр и внутреннего строения, комплексные исследования мощных динамических процессов активного Солнца (активные области, вспышки, выбросы плазмы) в широком диапазоне длин волн от  оптики до гамма, изучение солнечных космических лучей, ускоренных во время активных явлений на Солнце, условий их выхода, распространения в межпланетном магнитном поле и воздействия на магнитосферу Земли. 

Состав комплекса научной аппаратуры 

В соответствии с задачами проекта научная аппаратура космического аппарата включает четыре основные группы приборов: прибор для регистрации глобальных колебаний Солнца, приборы рентгеновского диапазона для построения спектральных изображений активных областей на Солнце с пространственным разрешением порядка 2-3 угл. секунды; приборы для измерения потоков электромагнитного излучения активных областей и вспышек; приборы для исследования солнечных корпускулярных потоков. Широкий диапазон измерений электромагнитного спектра и потоков солнечных космических частиц, как нейтральных (нейтронов), так  и  заряженных (электронов, протонов и ядер) позволит получать наиболее полную картину физических процессов в активных  областях на Солнце. Перечень научных приборов спутника «КОРОНАС-Ф» и их основное назначение приведены в табл.1. 

Таблица 1. Приборы спутника КОРОНАС-Ф.
	Прибор
	Назначение
	Организация-разработчик прибора
	Научные руководители эксперимента

	Гелиосейсмология

	Спектрофотометр ДИФОС
	Гелиосейсмологический мониторинг
	ИЗМИРАН
	В.Н.Ораевский

	Построение монохроматических  изображений с высоким угловым разрешением

	Солнечный рентгеновский телескоп  СРТ-К
	Исследование пространствен-ной структуры и динамики верхней атмосферы Солнца по узкополосным XUV-изображе-ниям
	ФИАН
	И.И.Собельман  И.А.Житник

	Рентгеновский

спектрогелиограф РЕС-К                
	Диагностика горячей плазмы солнечной атмосферы по изображениям в спектральных линиях X- и XUV диапазонов спектра
	ФИАН
	И.И.Собельман  И.А.Житник

	Спектрофотометр ДИОГЕНЕСС 
	Исследование рентгеновского излучения активных областей и вспышек на Солнце
	ЦКИ ПАН*


	Я.Сильвестр

	Измерение потоков и поляризации  электромагнитного излучения (от УФ до (-)

	Рентгеновский спектрометр 

РЕСИК           
	Исследование рентгеновского излучения Солнца с высоким спектральным разрешением.
	ЦКИ ПАН*


	Я.Сильвестр



	Солнечный спектрополяриметр СПР-Н           
	Исследование поляризации рентгеновского излучения солнечных вспышек
	ФИАН

НИИЯФ
	И.И.Собельман  И.П.Тиндо

С.И.Свертилов

	Вспышечный спектрометр ИРИС
	 Исследование вспышечной активности Солнца  в рентге-новском диапазоне спектра
	ФТИ
	Г.Е.Кочаров

	Гамма-спектрометр ГЕЛИКОН 
	Исследование вспышечной активности Солнца в рентге-новских и гамма-лучах
	ФТИ
	Е.П.Мазец

	Рентгеновский спектрометр РПС
	Исследование рентгеновского излучения солнечных вспышек и их предвестников
	ИКИ РАН

МИФИ
	В.М.Панков

Ю.Д.Котов

	Амплитудно-временной спектрометр АВС
	Исследование рентгеновского и гамма-излучения солнечных вспышек
	МИФИ
	Ю.Д.Котов

	Солнечный ультрафиолетовый радиометр 

СУФР-Сп-К
	Исследование вариаций интегрального потока ультрафиолетового излучения Солнца.
	ИПГ
	Т.В.Казачевская

	Ультрафиолетовый солнечный спектрофотометр ВУСС-Л 
	Исследование ультрафиолетового излучения Солнца вблизи резонансной линии водорода Н((.
	ИПГ
	А.А.Нусинов

	Исследования солнечных корпускулярных потоков

	

	Комплекс приборов для исследования солнечных космических лучей СКЛ 
	Исследование солнечных космических лучей
	НИИЯФ МГУ
	С.Н.Кузнецов


*ЦКИ ПАН – Центр космических исследований Польской академии наук.

Первые результаты наблюдений

Спектрофотометр ДИФОС

Спектрофотометр «ДИФОС» предназначен  для измерения флуктуаций интенсивности оптического излучения Солнца с целью получения спектра собственных колебаний. Измерения интенсивности проводятся одновременно в 6-ти оптических спектральных диапазонах:  350, 500, 650, 850, 1100 и 1500 нанометров с шириной полосы 10% от значения центральной частоты. По сравнению с проектом «КОРОНАС-И» осуществлена значительная модернизация фотометра - значительное увеличение (больше, чем на порядок) чувствительности фотоприемников и расширение спектрального диапазона наблюдения почти в два раза с одновременным увеличением спектральных каналов с 3-х до 6-и. Наблюдения глобальных колебаний Солнца ведутся в широком спектральном диапазоне, включающем наиболее информативную линию ультрафиолетового диапазона, в которой интенсивность излучения от глобальных колебаний Солнца заметно превышает интенсивность излучения в других линиях. Ниже приведено сравнение каналов прибора «ДИФОС» с приборами SOHO. 
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Рис.1. Сравнение каналов спектрофотометра «ДИФОС» («КОРОНАС-Ф») с приборами SOHO (MDI – Michelson Doppler Imaging of solar oscillations, GOLF – Global low-degree velocity, LOI – Luminosity Oscillation Imager , SPM - SunPhotoMeter).

На рис.2 показаны относительные амплитуды мод 5-ти минутных колебаний Солнца на длине волны 350 нм за период 28-30 ноября 2001 г. по результатам обработки данных спектрофотометра «ДИФОС». Аналогичные результаты получены для всех других каналов.[image: image1.wmf]2
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 После усреднения по модам получены средние значения относительных амплитуд для каждого из 6-ти каналов и построена их зависимость от длины волны, которая показана на рис.3. Все точки легли на гладкую кривую, которая аппроксимируется зависимостью (
[image: image19.png]


. Аналогичный результат установлен для другого интервала наблюдений 30 ноября – 3 декабря 2001 г. (вторая кривая на рисунке, помеченная квадратиками). Сравнение результата с прибора «ДИФОС» с результатами в диапазоне наземных наблюдений дает хорошее совпадение. По наземным измерениям отношение амплитуд глобальных колебаний на длинах волн 500 нм и 680 нм составило 1,6, а для измерений прибором «ДИФОС» оно равно 1,54. Для другой пары длин волн – отношение амплитуд на длинах волн 500 нм и 870 нм для наземных наблюдений составило 2,2, а по данным прибора «ДИФОС» оно равно 1,93.
[image: image3.wmf]Рис.8.  Временной профиль интенсивности рентгеновского излучения в солнечной вспышке, 

зарегистрированной прибором ИРИС 13.03.2002 г.
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Спектральные изображения полного диска Солнца в рентгеновском диапазоне 1.85÷335Å (эксперимент «СПИРИТ»)

Комплекс аппаратуры эксперимента «СПИРИТ» включает многоканальный телескоп СРТ-К и спектрогелиограф РЕС-К. Основной задачей эксперимента является одновременное получение рентгеновских спектральных изображений солнечного диска и короны, соответствующих монотемпературным слоям плазмы солнечной атмосферы в широком температурном интервале Т
[image: image2.wmf]e

 = 0.05÷50 МК (1 МК = 106К) с высоким пространственным, спектральным и временным разрешением. Такие наблюдения Солнца являются основой для исследования трехмерной структуры и динамики солнечной атмосферы, определения физических параметров и вариаций содержания элементов в плазменных образованиях и явлениях – активных областях, корональных дырах, вспышках, выбросах корональных масс, ярких точках, протуберанцах и т.д.  

В приборах СРТ-К и РЕС-К была использована многослойная фокусирующая оптика, системы тонкопленочных и пористых спектральных фильтров и приемники на основе открытых микроканальных пластин и охлаждаемых ПЗС-матриц. Важной особенностью комплекса приборов является возможность одновременного получения изображений всего Солнца в нескольких спектральных каналах. Основные характеристики измерительных каналов приведены в таблице 2. Узкополосные каналы, центрированные на длины волн  171, 175, 195, 284 и 304Å относятся к телескопу СРТ-К; остальные каналы – к спектрогелиографу РЕС-К. Канал  MgXII  дает монохроматические изображения в линии 8.42Å с угловым разрешение 6”x6”. Спектрогелиограммы в областях длин волн 177 – 207 Å и 285 – 335Å дают одновременные спектры плазменных структур в солнечной атмосфере с пространственным, спектральным и временным разрешением, соответственно, 5”x100” и 8”x160”, 0.02 и 0.04 Å и до 2 сек.

Таблица 2. Основные характеристики измерительных каналов приборов СРТ-К и РЕС-К.

	Диапазон канала
	Основные ионы
	Т, 106К

	1.85 - 1.87Å

8.418 - 8.423Å

177 – 207Å

285 – 335Å

171Å

175Å

195Å

284Å

304Å

304Å
	FeXXIV – FeXXV

MgXII

OIV,  FeIX-XXIV,  CaXIV-CaXVII

HeII,   SiXI,   FeXV-FeXVI,

MgVIII,  NiXVII,   CaXVII

FeIX – FeX

FeX – FeXI

FeXII

FeXV

HeII

HeII,  FeXV
	20 – 50

10

0.3 – 16

0.05 – 5

1.3

1.3

1.6

2

0.05

0.05 – 2


[image: image4.png]1831-30 CnekTpanbHbIi AnanasoH 350 HM

1.B0E05
1.40E05
1.20E05
1.00E05
8.00E06

6.00E06

Aunnurysa, oth. e,

4.00E-06

2.00E06

0.00E+00
2500 2600 2700 2800 2900 3000 3100 3200 3300 3400 3500

Uacrora, uxly



За первые 6 месяцев наблюдений зарегистрировано более 40 тысяч рентгеновских изображений  и спектрогелиограмм в диапазоне длин волн 8.4 – 335Å с высоким пространственным, спектральным и временным разрешением. Ежедневно регистрируется более 200 изображений Солнца. На рис.4 в качестве примера приведены изображения Солнца в каналах рентгеновского телескопа, соответствующих температурным слоям в интервале 0.05 – 2 МК (см. табл.2). На изображениях видны локальные и крупномасштабные плазменные образования, разнообразная структура магнитных полей, а также область вспышки.

На рис.5 представлено монохроматическое изображение в линии Mg XII 8.42Å области солнечной короны, разогретой до температуры 10 МК. Это изображение совмещено с изображением в канале 175Å, соответствующем температуре 1.3 МК (шарообразная структура в правом верхнем углу рисунка). Высокотемпературные (10 МК)  динамические плазменные структуры с различным временем жизни (от минут до десятков часов), разной формы (шлемовидные, шарообразные, паукообразные и др.) и с различным распределением по высоте до сотен тысяч км над диском Солнца обнаружены в монохроматических рентгеновских изображениях впервые.
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На рис.6 представлена спектрогелиограмма Солнца 16.09.01 (03.59 UT) вместе со спектром вспышки в области 177-207Å, где показаны также основные интенсивные линии ионов Fe X – XXIV, возбуждаемые в широком диапазоне температур от 1 до 16 МК, а также ряд линий ионов других элементов (O, Ca и Ni), соответствующих температурам 0.3 – 5 МК. Область вспышки видна как компактное изображение на спектрогелиограмме в “горячей“ линии Fe XXIV 192.04Å, имеющей максимум светимости при 16 МК.

В результате первичного анализа изображений в эмиссионных линиях многозарядных ионов получены распределения электронной плотности и температуры в различных плазменных образованиях солнечной короны: активных областях, вспышках, корональных дырах и др., лежащих в диапазоне значений  Ne ≈ 108 - 1012 см-3 и Tе ≈ 1( 20 МК.. 

Таким образом, в рамках эксперимента СПИРИТ реализовано новое направление в солнечной астрофизике – изображающая рентгеновская спектроскопия, позволяющая по монохроматическим изображениям Солнца воссоздать трехмерную структуру  и исследовать динамику плазменных образований солнечной атмосферы в диапазоне температур Те ≈ 0.05 ( 50 МК.
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Спектрофотометр «ДИОГЕНЕСС» и рентгеновский спектрометр «РЕСИК»

Приборы «РЕСИК» и «ДИОГЕНЕСС» измеряют спектры излучения Солнца в диапазоне длин волн 3-7 Å и предназначены для исследования рентгеновского излучения активных областей и вспышек с высоким спектральным разрешением. Получаемые ими рентгеновские спектры солнечного излучения сравнимы по спектральному и временному разрешению с самыми лучшими наблюдениями выполненными до сих пор. Вследствие  полярной орбиты объекта «КОРОНАС-Ф», а также полного покрытия широкого спектрального диапазона,  они являюсь ценным дополнением спектров получаемых со спутника «Yohkoh». При больших потоках рентгеновского излучения детекторы прибора «РЕСИК» и спектрометров объекта «Yohkoh» насыщаются, поэтому прибор «ДИОГЕНЕСС» является на настоящий момент единственным в мире работающим спектрометром, который снимает спектры мощных вспышек - балла свыше M2 (пример – вспышка класса X5.3  25 августа 2001 г.). 

На рис.7 показаны спектры в линии СаXIX с высоким пространственным разрешением ((5() на фазе роста, промежуточной фазе и фазе распада самой мощной вспышки текущего цикла солнечной активности (25 августа 2001 г.). Температура излучающей плазмы уменьшается от 2,5 МК на фазе роста до 1,2 МК на фазе спада. На спектрах видны эффекты изменения ширины спектральных линий, что указывает на роль плазменной турбулентности при эволюции вспышки. Относительные интенсивности излучения в линиях содержат информацию об энергетическом балансе во вспышках, роли немаксвелловских и неравновесных процессов в области выделения энергии вспышки. В данном спектральном диапазоне (3-7 Å)  для вспышки Х-класса подобные спектры с таким высоким пространственным разрешением получены впервые. Они показывают наличие множества линий излучения, которые образованы за счет процессов столкновительного возбуждения атомов, возбуждения внутренних оболочек атомов и диэлектронной рекомбинации, и позволяют осуществить детальную диагностику вспышечной плазмы.
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Вспышечный спектрометр «ИРИС»

Прибор предназначен для исследования вспышечной активности Солнца в рентгеновском диапазоне спектра 2-200 кэВ. В патрульном режиме измерений он имеет 12 энергетических каналов с временным разрешением 2,5 с, в режиме всплеска - 64 энергетических канала с временным разрешением 1 с и 4 канала с разрешением 10 мс. Спектральных измерений с таким временным разрешением до настоящего времени не проводилось ни в одном эксперименте по исследованию рентгеновского излучения Солнца. Наблюдения тонкой временной структуры потоков жесткого рентгеновского излучения дают прямую информацию о развитии процессов энерговыделения на взрывной фазе вспышек и позволят продвинуться в понимании их физического механизма. На рис.8 показан временной профиль интенсивности рентгеновского излучения в солнечной вспышке, зарегистрированной прибором «ИРИС» 13.03.2002 г. Эта вспышка была наиболее мощной из зарегистрированных. Максимум ее интенсивности в мягком рентгеновском диапазоне наблюдался в 22:08:33 UT. 
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Гамма-спектрометр «ГЕЛИКОН»

Прибор регистрирует временные и спектральные характеристики жесткого электромагнитного излучения солнечных вспышек в широком энергетическом диапазоне от рентгена до гамма - 10 кэВ – 10 МэВ. С его помощью осуществляется слежение за радиационной обстановкой в околоземном космическом пространстве и солнечными вспышками с мягким энергетическим спектром, обнаружение и детальная регистрация жестких (Е(> 50 кэВ) вспышек и гамма-всплесков. За период наблюдений с 15 августа 2001 г. по 22 января 2002 г. прибором «ГЕЛИКОН» зарегистрировано свыше 600 солнечных вспышек и 5 гамма-всплесков. Большинство вспышек имели мягкие спектры и регистрировались в фоновом режиме с временным разрешением 1 сек в восьми смежных интервалах энергии от 26 до 380 кэВ. Одна из мощных солнечных вспышек была зарегистрирована на взрывной фазе 24 декабря в T0=0 h 31 m 41.895 s UT. На рис.9-11 приведена временная динамика этой вспышки в восьми энергетических каналах и энергетические спектры, полученные последовательно на различных фазах события. Времена начала регистрации каждого из спектров и длительность набора информации указаны на рисунках. 

Рентгеновский спектрометр «РПС-1»

Прибор предназначен для исследования солнечных вспышек и их предвестников в рентгеновском диапазоне 3-30 кэВ.  За время измерений проведено уточнение калибровочных характеристик прибора, построены карты фоновых условий и набрана статистика экспериментальных данных.

Амплитудно-временной спектрометр «АВС»

Прибор предназначен для исследования рентгеновского и гамма-излучения солнечных вспышек, и в частности, для анализа событий типа солнечная вспышка - гамма-всплеск в энергетических диапазонах: Е = 3-30 КэВ, Е = 0,1-8,0 МэВ, Е = 2,0-80,0 МэВ. За время наблюдений зарегистрировано несколько десятков кандидатов в события типа солнечная вспышка или гамма-всплеск, для которых получены энергетические спектры для разных фаз события (до события, во время события и после его окончания). Длительность событий-кандидатов изменяется от 16 секунд до 3-5 минут. На рис.12 для события 18.09.2001 по результатом измерений восстановлен дифференциальный энергетический спектр, на котором можно отметить излом в спектре в районе энергии 300 КэВ и возможную спектральную особенность, которую можно соотнести с аннигиляционной линией 511 КэВ. 
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Солнечный ультрафиолетовый радиометр «СУФР-Сп-К»

Аппаратура «СУФР-Сп-К» измеряет потоки ультрафиолетового излучения Солнца как звезды в нескольких спектральных интервалах - от 1 до 130 нм и имеет в отличие от «SOHO» более широкий спектральный диапазон. Помимо научных задач, выполняются задачи мониторинга одного из наиболее существенных элементов космической погоды - геоэффективного УФ-излучения Солнца. Аппаратурой «СУФР» в рентгеновском диапазоне длин волн ( < 12 нм получены данные о мощной вспышке класса Х-5.3B 25 августа в 16 ч 23 м UT.  

Ультрафиолетовый солнечный спектрофотометр «ВУСС-Л»

Прибор «ВУСС-Л» проводит измерения в полосе около 120 нм и предназначен для исследования УФ -излучения Солнца вблизи резонансной линии водорода Н((.. По результатам измерений получены многочисленные данные о потоке ультрафиолетового излучения и интенсивности в линии Лайман-альфа, которая по предварительным оценкам составила ~ 10 эрг/см2 с. Временная запись потока УФ-излучения прибором «ВУСС-Л» показана на рис.13. [image: image13.wmf]Рис.8.  Временной профиль интенсивности рентгеновского излучения в солнечной вспышке, 

зарегистрированной прибором ИРИС 13.03.2002 г.

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

05:09

06:11

07:14

08:17

09:20

10:23

11:26

12:29

13:32

14:34

15:37

16:40

17:43

18:46

19:49

20:52

21:55

22:58

24:01

25:04

26:06

27:09

28:12

29:15

30:18

Время в минутах от 22:00 UT .

Скорость счёта, имп./с

ÈÐ7 (2,9 -3,6 êýÂ)

ÈÐ8 (3,6 - 5 êýÂ)

ÈÐ9 (5 - 8 êýÂ)

ÈÐ10 (8 - 11 êýÂ)

ÈÐ11 (11 - 16 êýÂ)

Регистрируемое приборами «СУФР-Сп-К» и «ВУСС-Л» ультрафиолетовое излучение Солнца как звезды воздействует на верхние слои атмосферы Земли и является важной характеристикой активности Солнца на временах его цикличности.

Комплекс приборов «СКЛ» для исследования солнечных космических лучей


Комплекс научной аппаратуры «СКЛ» состоит из трех приборов – «СОНГ» (Спектрометр гамма-излучения и нейтронов), «МКЛ» (Монитор космических лучей) и «СКИ-3» (Спектрометр космического излучения), и предназначен для комплексных исследований солнечных космических лучей и их проявлений в околоземном космическом пространстве. Прибор «СОНГ» регистрирует спектры рентгеновского и гамма-излучений в диапазоне энергий 0,03-100 МэВ, детальные спектры гамма-линий в диапазоне 0,3-20 МэВ, нейтроны с энергиями >20 МэВ, потоки заряженных частиц космических лучей - протонов с энергиями >70 МэВ и электронов с энергиями >50 МэВ. Прибор «МКЛ» измеряет потоки и спектры протонов с энергиями 1-200 МэВ и электронов с энергиями 0,5-12 МэВ. Прибор «СКИ-3» измеряет химический состав и спектры ионов в диапазоне Z=1-10 и диапазоне энергий  1,5-20 МэВ/н для Не, 4-40 МэВ/н для Ne. По сравнению с приборами, установленными на «SOHO» и «Yohkoh» спектрометр «СОНГ» обладает способностью регистрации энергичных (с энергиями до 100 МэВ) гамма-квантов, что, в свою очередь, дает возможность наблюдать гамма-кванты от распада (-0 мезонов, образующихся во взаимодействиях высокоэнергичных протонов. Результаты проведенных измерений на «КОРОНАС-Ф» показали, что прибор «СОНГ» обладает фоном для регистрации солнечных нейтронов  не менее, чем в 5-7 раз ниже по сравнению с GRS (SMM) - единственным прибором, регистрировавшим солнечные нейтроны в том же диапазоне энергий. 

Вспышка 04.11.2001 в 16ч. 20 м. привела к одному из крупнейших возрастаний солнечных энергичных частиц в околоземном пространстве. На рис.14 приводятся данные патрульного детектора прибора «СПР-Н». Спутник в это время проходил полярную шапку. Поток рентгеновского излучения в областях 1 и 5 соответствует тормозному излучению электронов внешнего пояса, в области 2 наблюдался всплеск магнитосферных электронов (данные прибора «МКЛ»), возрастания 3 и 4 являются реальными возрастаниями рентгеновского излучения. Сравнение с данными спутника «GOES» показало, что несмотря на непрерывное возрастание потока теплового рентгеновского излучения с 16 ч. 03 м. до 16ч. 20 м. тормозное излучение свидетельствовало по крайней мере о двух импульсах ускорения частиц на Солнце.
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После вспышки  появились солнечные энергичные частицы и 5 ноября в 20 ч. начались геомагнитные возмущения, связанные с приходом корональной плазмы, инжектированной во вспышке 4 ноября. На нижней панели рис.15 показаны излучение солнечной вспышки в 16:20 UT 4 ноября по данным «GOES 8» и Dst-вариация. Видно, что геомагнитное возмущение, связанное с приходом к Земле корональной эжекцией массы (КЭМ), началось в ~20 ч. UT 5 ноября. Средняя путевая скорость КЭМ ~ 1700км/сек, следовательно, перед КЭМ должна существовать мощная ударная волна. Измерение межпланетного магнитного поля на ИСЗ «ACE», «WIND», «GEOTAIL» подтверждают этот вывод. Эта ударная волна может служить мощным источником энергичных частиц. Измерение протонов и ионов с энергией от 1 до 100 МэВ/нук возрастали от момента вспышки до прихода КЭМ к Земле. При этом ударная волна эффективно ускоряла электроны. На средней панели рис.15 показаны временные зависимости потоков электронов с энергией от 0.3 до 12 МэВ, которые не измерялись на других спутниках в это время вне геомагнитосферы. На верхней панели рис.15 приведено изменение показателя энергетического спектра электронов. Спектр электронов практически не изменялся, пока КЭМ приближалась к Земле. Спектр электронов сделался мягче и поток электронов также как поток протонов и ионов стал уменьшаться при удалении КЭМ от Земли.

На спутнике «КОРОНАС-Ф» измеряются также потоки ионов с энергией от 2 до 40 МэВ/нук. Временные вариации ионов от С до Si были подобны вариациям протонов и электронов. Химический состав ионов на протяжении всей вспышки энергичных частиц практически не изменялся. В таблице 3 приведено процентное содержание различных элементов (ядер с энергией 11.4 – 23 МэВ/нук ) относительно кислорода для четырех интервалов времени в течении вспышки 4-7 ноября 2001 г.

Таблица 3. Процентное содержание различных элементов (ядер с энергией 11.4 – 23 МэВ/нук) относительно кислорода для четырех интервалов времени в течение вспышки 4-7 ноября 2001 г.

	Время
	С
	N
	O
	Ne
	Mg
	Si

	22 h 04 Nov – 15 h 05 Nov
	39.0 ( 3.9
	11.9 ( 1.7
	100
	14.4 ( 2.3
	17.9 ( 2.4
	17.4 ( 2.2

	22 h 05 Nov – 07 h 06 Nov
	45.5 ( 3.4
	10.4 ( 1.3
	100
	12.0 ( 1.4
	20.6 ( 2.0
	16.8 ( 1.8

	07 h 06 Nov – 19 h 06 Nov 
	42.4 ( 6.5
	11.2 ( 2.7
	100
	12.4 ( 2.7
	16.8 ( 3.4
	10.4 ( 2.6

	19 h 06 Nov – 20 h 07 Nov
	54.7 ( 12.6
	8.5 ( 2.0
	100
	12.2 ( 4.6
	21.6 ( 6.7
	18.9 ( 6.0
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Рис.5. Монохроматическое изображение в линии Mg XII 8.42Å области солнечной короны, разогретой до температуры 10 МК (эксперимент «СПИРИТ»).





Рис. 4. Изображения Солнца в каналах рентгеновского телескопа, соответствующих температурным слоям в интервале 0.05 – 2 М.К (эксперимент СПИРИТ).





Рис. 2 Относительные амплитуды мод 5-ти минутных колебаний Солнца на длине волны 350 нм по результатам обработки данных 


спектрофотометра ДИФОС.





Рис. 3.  Зависимость относительной амплитуды собственных колебаний Солнца от длины волны.





Рис.10. Энергетические спектры мощной вспышки 24 декабря 2001 г., полученные последовательно на различных фазах события (0-109 сек) (гамма-спектрометр ГЕЛИКОН).





Рис.6. Спектрогелиограмма Солнца 16.09.01 (03.59 UT) вместе со спектром вспышки в области 177-207Å. Показаны также основные интенсивные линии ионов Fe X – XXIV, возбуждаемые в широком диапазоне температур от 1 до 16 МК, а также ряд линий ионов других элементов (O, Ca и Ni), соответствующих температурам 0.3 – 5 МК (эксперимент «СПИРИТ»).





Рис.9. Показан временной профиль излучения мощной вспышки 24 декабря 2001 г. (T0=0 h 31 m 41.895 s  UT) на взрывной фазе в восьми энергетических каналах (гамма-спектрометр «ГЕЛИКОН»).
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Рис.7. Спектры в линии СаXIX с высоким пространственным разрешением ((5() на фазе роста, промежуточной фазе и фазе распада самой мощной вспышки текущего цикла солнечной активности (25 августа 2001 г., спектрофотометр 


«ДИОГЕНЕСС»).
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Рис.11. Энергетические спектры мощной вспышки 24 декабря 2001 г., полученные последовательно на различных фазах события (109 – 235 сек) (гамма-спектрометр 


«ГЕЛИКОН»).








Рис.13. Временная запись сигнала, пропорционального потоку УФ-излучения, прибором «ВУСС-Л» и поток солнечного радиоизлучения на длине волны 10,7 см. По оси  х – дни в системе исчисления MJD.





Рис.14. Показания мониторного рентгеновского детектора прибора «СПР-Н» во время солнечной вспышки. Возрастания 1, 2 и 5 – тормозное излучение магнитосферных электронов. Возрастания 3 и 4 - рентгеновское излучение вне магнитосферного источника (солнечная вспышка).








Рис.8. Временной профиль интенсивности рентгеновского излучения в солнечной вспышке, зарегистрированной прибором «ИРИС» 13.03.2002 г. 








Рис.12. Дифференциальный энергетический спектр события 18.09.2001 г.





Рис.15. Некоторые следствия солнечной вспышки 4 ноября 2001 г. в  межпланетном пространстве и в магнитосфере Земли. Нижняя панель: Xh – тепловое вспышечное рентгеновское излучение по данным «GOES 8», Dst-вариация 4-7 ноября 2001г. Средняя панель - данные о потоках электронов с энергией 0.175-0.315 МэВ в межпланетном пространстве (по данным спутника ACE), а также данные о потоках электронов с энергией 0.0.3-12 МэВ в полярных шапках (комплекс «СКЛ КОРОНАС-Ф»). Верхняя панель – изменение показателя степени энергетического спектра электронов со временем (комплекс «СКЛ КОРОНАС-Ф»).
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Диаграмма1

		05:09		05:09		05:09		05:09		05:09
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ИР7 (2,9 -3,6 кэВ)

ИР8 (3,6 - 5 кэВ)

ИР9 (5 - 8 кэВ)

ИР10 (8 - 11 кэВ)

ИР11 (11 - 16 кэВ)

Время в минутах от 22:00 UT .

Скорость счёта, имп./с

Рис.8.  Временной профиль интенсивности рентгеновского излучения в солнечной вспышке, зарегистрированной прибором ИРИС 13.03.2002 г.
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876

1544

1690

786

306

828

1576

1704

760

294

844

1592

1808

758

294

844

1592

1720

803

333

812

1592

1704

776

304

812

1576

1724

839

290

828

1576

1840

785

338

844

1624

1832

848

319

812

1656

1848

848

385

812

1704

1872

884

347

860

1656

1920

854

389

812

1544

2020

912

357

892

1640

1908

942

368

796

1592

1988

880

330

796

1640

1988

938

384

844

1672

1972

954

373

876

1624

2028

958

388

828

1672

2124

970

394

860

1640

2020

970

434

828

1688

2084

970

414

892

1672

2208

1012

451

860

1656

2152

986

405

876

1712

2156

1012

422

860

1672

2180

970

432

876

1704

2240

1000

393

876

1720

2240

982

419

924

1704

2320

992

407

876

1720

2320

964

428

876

1760

2320

1004

473

892

1760

2328

1086

466

892

1752

2308

1092

497

892

1792

2472

1004

485

844

1752

2372

1128

467

812

1864

2332

1130

498

876

1792

2368

1078

489

892

1816

2384

1066

501

860

1784

2360

1106

496

844

1752

2360

1120

496

908

1880

2396

1096

476

860

1888

2436

1152

482

812

1840

2564

1214

526

876

1784

2492

1158

548

860

1808

2532

1162

535

828

1880

2484

1192

556

892

1864

2492

1184

595

908

1856

2524

1174

528

932

1800

2540

1182

538

932

1928

2564

1176

589

908

1904

2532

1162

559

892

1872

2500

1236

546

876

1920

2588

1146

576

908

1912

2556

1214

536

876

1976

2560

1162

569

892

1912

2660

1174

535

908

1920

2604

1214

531

924

1920

2684

1258

533

908

1960

2644

1240

561

1012

1968

2704

1252

554

924

1992

2656

1230

575

964

1944

2640

1260

573

932

1920

2628

1236

566

996

1976

2672

1246

547

940

2040

2704

1210

540

892

2008

2720

1228

563

1028

2080

2628

1264

549

964

2072

2596

1208

577

980

2032

2676

1180

531

996

1968

2704

1178

559

1012

2024

2672

1232

526

996

2056

2676

1238

521

948

2040

2724

1190

512

996

2144

2676

1244

531

980

2064

2764

1186

498

1044

2128

2692

1212

526

1044

2128

2720

1244

536

980

2112

2672

1226

559

1044

2056

2660

1152

498

948

2136

2740

1180

550

996

2144

2772

1214

493

1060

2080

2660

1172

490

1028

2128

2652

1186

528

1076

2208

2748

1164

485

1044

2120

2784

1194

521

1012

2104

2736

1088

490

964

2160

2720

1154

475

980

2208

2644

1182

511

980

2192

2620

1196

475

1028

2104

2660

1210

472

1028

2136

2704

1234

488

980

2160

2676

1200

513

996

2288

2668

1224

519

1044

2272

2784

1174

521

1028

2152

2740

1196

519

1060

2168

2668

1170

505

1108

2120

2620

1110

496

1012

2240

2724

1096

469

1060

2240

2672

1194

502

1012

2272

2724

1180

461

1060

2168

2636

1174

452

1076

2240

2676

1156

450

1084

2328

2604

1096

451

1092

2240

2676

1064

462

1148

2160

2704

1150

375

1092

2240

2588

1092

519

1060

2256

2700

1076

455

1076

2304

2676

1126

455

1116

2192

2628

1116

421

1084

2208

2620

1108

489

1116

2224

2684

1092

456

1060

2208

2652

1080

408

1148

2360

2660

1102

432

1116

2192

2688

1064

419

1148

2224

2616

1084

427

1148

2272

2620

1126

403

1140

2328

2668

1122

383

1084

2240

2596

1044

429

1180

2264

2620

1106

429

1116

2256

2592

1104

430

1148

2288

2608

1094

443

1060

2264

2540

1062

443

1060

2296

2684

1062

448

1180

2304

2600

1086

442

1012

2288

2528

1106

445

1060

2240

2620

1046

434

1212

2256

2536

1088

452

1116

2328

2648

1060

436

1180

2240

2616

1092

409

1060

2208

2540

1046

472

1092

2296

2604

1052

411

1084

2304

2616

1056

454

1116

2304

2584

1030

426

1148

2240

2628

1044

419

1148

2272

2576

1028

435

1148

2272

2568

1056

450

1076

2256

2564

1066

401

1076

2336

2576

986

432

1084

2288

2524

1126

437

1084

2328

2536

1076

404

1148

2328

2616

1030

402

1116

2288

2608

1042

457

1116

2256

2592

992

399

1180

2328

2584

1016

447

1108

2280

2548

1112

422

1116

2256

2500

1016

461

1212

2224

2560

1038

381

1116

2240

2460

1040

437

1116

2304

2492

990

411

1148

2200

2504

1040

388

1116

2296

2556

1038

438

1060

2336

2536

1014

441

1180

2240

2504

1060

432

1084

2320

2472

966

434

1212

2336

2392

982

408

1092

2432

2496

976

415

1076

2296

2552

1014

425

1108

2256

2488

1044

428

1180

2152

2540

982

399

1116

2272

2512

950

349

1124

2256

2456

1018

361

1084

2272

2468

970

374

1156

2208

2488

982

436

1148

2272

2496

1036

373

1092

2240

2528

988

421

1116

2272

2464

998

400

1148

2232

2420

992

404

1180

2288

2512

912

412

1148

2328

2480

958

358

1148

2304

2472

964

395

1148

2208

2476

958

402

1180

2272

2380

958

375

1116

2256

2368

974

403

1212

2272

2364

954

389

1180

2360

2344

962

376

1148

2304

2496

990

397

1212

2320

2484

872

370

1180

2264

2488

984

346

1116

2272

2488

932

373

1148

2272

2364

924

363

1116

2272

2404

856

386

1116

2304

2432

919

361

1084

2256

2380

938

367

1116

2336

2380

952

363

1180

2240

2412

892

326

1116

2240

2512

910

359

1148

2256

2316

920

367

1180

2272

2344

902

411

1116

2288

2408

884

354

1148

2192

2332

868

367

1116

2304

2308

894

385

1148

2208

2284

928

390

1116

2320

2440

876

348

1092

2256

2380

906

350

1180

2328

2316

920

352

1180

2192

2348

958

360

1116

2304

2348

902

367

1116

2288

2332

941

374

1148

2224

2444

900

360

1148

2256

2304

859

346

1116

2240

2372

872

344

1076

2208

2348

878

333

1092

2320

2300

875

323

1124

2272

2252

928

341

1148

2288

2312

896

357

1148

2288

2188

868

349

1148

2224

2300

864

366

1180

2256

2292

864

319

1116

2240

2324

878

339

1212

2336

2260

876

358

1116

2272

2316

872

368

1116

2272

2252

890

311

1180

2288

2248

876

339

1180

2240

2300

896

351

1060

2176

2284

906

379

1124

2360

2228

826

366

1148

2192

2292

787

326

1084

2304

2276

826

318

1084

2208

2244

876

338

1180

2240

2372

854

320

1116

2336

2304

820

311

1116

2224

2324

838

339

1084

2288

2260

824

331

1108

2320

2244

853

305

1180

2256

2292

858

285

1148

2288

2216

786

326

1156

2272

2248

825

319

1148

2360

2228

814

261

1148

2240

2220

836

319

1084

2272

2204

816

305

1212

2272

2228

772

296

1212

2224

2184

844

317

1180

2272

2228

775

303

1076

2240

2152

775

310

1148

2304

2200

758

313

1148

2280

2200

746

279

1180

2272

2212

832

297

1148

2272

2160

822

298

1180

2288

2276

780

274

1244

2256

2144

798

295

1180

2240

2144

802

316

1180

2336

2144

785

282

1180

2208

2152

765

311

1180

2320

2088

804

304

1148

2256

2192

764

287

1180

2256

2100

730

284

1180

2288

2108

768

266

1244

2192

2192

742

298

1180

2224

2212

736

320

1148

2192

2136

759

281

1148

2368

2052

719

286

1180

2224

2108

764

264

1084

2272

2120

783

277

1180

2296

2100

730

270

1148

2208

2084

718

274

1180

2240

2100

727

289

1180

2240

2160

738

248

1180

2192

2152

775

255

1276

2304

2108

673

278

1212

2240

2076

750

268

1148

2264

2092

689

243

1148

2296

2112

745

267

1116

2224

2088

697

274

1244

2256

2016

711

231

1212

2320

2048

666

246

1180

2248

2036

696

257

1276

2176

2064

704

217

1180

2240

2168

703

247

1180

2232

2044

737

267

1180

2240

2016

691

261

1244

2192

2076

728

250

1084

2240

2068

687

239

1180

2256

2032

666

225

1148

2216

2028

705

252

1180

2256

2064

679

222

1212

2272

2020

634

225

1180

2192

1996

704

239

1124

2272

2028

677

227

1148

2288

2000

646

221

1180

2224

1932

673

218

1244

2176

2070

621

250

1212

2192

1952

662

192

1180

2224

1960

676

224

1212

2256

2012

662

233

1180

2256

1936

665

190

1180

2232

1950

651

211

1212

2208

2014

627

201

1212

2272

2020

604

215

1244

2288

1896

610

208

1180

2208

1984

631

223

1180

2176

1982

637

220

1244

2288

1902

605

239

1212

2192

1850

657

233

1212

2240

1914

653

238

1148

2176

1962

603

227

1180

2168

1922

615

208

1212

2240

1952

572

216

1212

2240

1912

641

195

1180

2264

1944

598

215

1212

2224

1926

607

208

1180

2272

1806

640

204

1212

2208

1928

556

217

1212

2352

1940

608

224

1212

2288

1906

577

199

1212

2272

1916

605

191

1148

2192

1968

570

201

1244

2216

1854

590

195

1212

2192

1894

603

184

1212

2184

1838

662

231

1180

2224

1904

597

226

1212

2192

1980

576

197

1148

2248

1858

615

224

1212

2136

1860

612

218

1148

2232

1898

600

180

1212

2168

1852

574

194

1212

2248

1870

516

188

1180

2160

1810

574

171

1212

2240

1834

579

202

1140

2256

1786

565

179

1148

2216

1914

616

178

1212

2112

1818

563

196

1180

2256

1770

551

183

1180

2240

1758

516

183

1244

2144

1838

575

181

1244

2208

1868

567

171

1244

2256

1850

557

165

1212

2240

1830

515

164

1212

2168

1862

545

181

1148

2240

1834

508

166

1276

2280

1822

528

170

1148

2192

1790

536

164

1148

2248

1782

546

189

1148

2208

1876

493

166

1148

2160

1794

572

171

1148

2160

1830

554

183

1180

2112

1878

560

187

1212

2208

1714

578

187

1180

2152

1838

590

150

1148

2208

1794

552

164

1212

2232

1754

547

178

1148

2104

1798

535

183

1116

2120

1798

538

179

1212

2176

1766

526

187

1148

2184

1722

499

185

1148

2120

1750

536

173

1180

2088

1836

531

176

1212

2152

1766

517

125

1148

2144

1720

517

162

1148

2160

1778

502

160

1180

2088

1712

504

175

1180

2088

1704

505

159

1116

2056

1754

510

155

1148

2104

1766

497

140

1148

2176

1712

471

151

1180

2104

1712

511

146

1148

2200

1700

445

155

1180

2104

1704

469

154

1212

2120

1762

468

173

1180

2088

1678

460

177

1244

2088

1692

447

157

1148

2056

1712

509

150

1180

2136

1656

460

141

1148

2136

1710

457

159

1148

2184

1664

470

147

1156

2120

1704

485

140

1244

2120

1664

460

152

1116

2152

1706

468

142

1148

2168

1654

473

147

1148

2120

1652

480

139

1180

2176

1632

509

147

1092

2064

1668

449

147

1180

2240

1722

448

149

1116

2112

1650

483

145

1180

2040

1608

468

141

1180

2056

1632

464

127

1116

2088

1628

460

151

1116

2080

1660

463

132

1084

2104

1642

452

159

1148

2104

1664

416

142

1148

2072

1654

481

142

1148

2104

1582

483

128

1124

2136

1628

467

167

1180

2096

1664

468

143

1148

2056

1608

469

139

1148

2064

1572

416
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1092

2168

1606

424

142

1084

2056

1640

474

137

1092

2032

1562

473

121

1148

2064

1548

435

122

1116

2024

1608

445

141

1124

2112

1644

413

131

1148

2128

1612

448

117

1116

2080

1584

426

127

1116

2088

1530

417

128

1092

2040

1536

444

144

1116

2024

1558

392

150

1148

2168

1536

450

118

1180

2056

1616

431

108

1084

2040

1504

423

130

1180

2008

1536

413

140

1092

2072

1558

415

104

1084

2056

1530

395

118

1116
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1552

429

113

1148
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1580

412

117

1084

2032

1518

420

107

1156

1992

1548

426

118

1116

2056

1520

406

111
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2072

1488

376

103

1084

2008

1508

422

119

1148

2072

1430

400

114
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1478
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1968
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424
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1116

1960
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405
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373

114
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2024

1480

403
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2056

1522

391

110

1148
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1464

392

108

1148

1992

1482

412

109

1148

1944

1474

387

101

1092

2056

1382

399

111

1116

2008

1446

385

117

1084

1920

1478

369

118

1076

2024

1456

397

85

1084

1944

1432

395

116

1060

2008

1470

380

99

1108

1904

1492

384

112

1116

1952

1520

355

126

1084

2008

1438

328

109

1084

1912

1438

375
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1052

1960

1470

373

119

1084

1960

1402

387

124

1180

1920

1439

346

101

1148

1992

1396

361

98

1084

1976

1418

364

96

1052

1896

1434

391

89

1124

1896

1406

334

109

1116

1992

1394

361

103

1044

1920

1382

369

110
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1888

1450

341

98

1084

1976

1394

357

98

1044
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1375
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IRCHAN

		UT		ИР7 (2,9 -3,6 кэВ)		ИР8 (3,6 - 5 кэВ)		ИР9 (5 - 8 кэВ)		ИР10 (8 - 11 кэВ)		ИР11 (11 - 16 кэВ)

		05:09		2300		3896		2952		595		124

		05:09		2300		3896		2952		595		124

		05:10		2236		3928		2860		635		126

		05:11		2300		3800		2992		606		97

		05:12		2236		3800		2916		598		130

		05:13		2300		3848		2968		610		116

		05:14		2300		3720		2976		606		129

		05:16		2252		3928		3052		652		134

		05:17		2300		3784		3024		730		152

		05:18		2300		3784		3096		658		143

		05:19		2236		3832		3056		675		121

		05:20		2236		3800		3112		653		124

		05:21		2236		3752		3168		651		127

		05:22		2172		3864		3124		658		155

		05:23		2172		3752		3184		676		149

		05:24		2236		3832		3192		699		127

		05:25		2172		3688		3160		677		156

		05:26		2300		3944		3200		701		130

		05:27		2124		3832		3208		719		165

		05:28		2172		4024		3136		752		153

		05:29		2172		3848		3280		686		163

		05:30		2188		3896		3208		724		170

		05:31		2156		3928		3284		750		175

		05:32		2172		3768		3176		734		150

		05:33		2172		3896		3244		730		161

		05:34		2172		3816		3240		758		152

		05:35		2092		3864		3212		743		166

		05:36		2124		3816		3292		739		160

		05:38		2172		3848		3284		798		160

		05:39		2188		3816		3336		758		196

		05:40		2156		3880		3348		787		176

		05:41		2124		3864		3352		796		194

		05:42		2028		3848		3404		790		175

		05:43		2060		3864		3448		822		200

		05:44		2060		3912		3420		781		219

		05:45		2092		3832		3404		905		227

		05:46		1996		3768		3284		877		200

		05:47		1916		3768		3460		878		219

		05:48		1996		3656		3492		887		260

		05:49		2060		3896		3564		880		236

		05:50		2060		3816		3468		962		244

		05:51		1964		3784		3484		978		236

		05:52		1868		3832		3560		953		278

		05:53		1932		3784		3608		991		272

		05:54		1852		3816		3592		1004		268

		05:55		1852		3688		3800		1092		280

		05:56		1836		3800		3816		1083		296

		05:57		1932		3784		3680		1132		304

		05:59		1852		3784		3736		1092		321

		06:00		1788		3720		3744		1146		326

		06:01		1788		3720		3704		1230		344

		06:02		1756		3720		3784		1222		352

		06:03		1756		3752		3912		1198		374

		06:04		1660		3720		3832		1346		359

		06:05		1660		3592		3944		1314		397

		06:06		1660		3640		3912		1306		365

		06:07		1212		2488		2584		853		258

		06:08		276		418		232		54		14

		06:09		270		430		214		59		17

		06:10		308		387		236		59		18

		06:11		292		390		241		68		15

		06:12		284		381		236		72		20

		06:13		324		426		246		60		20

		06:14		332		417		256		67		23

		06:15		308		468		249		72		17

		06:16		324		414		250		82		24

		06:17		324		442		273		76		28

		06:18		316		392		272		80		35

		06:19		308		488		296		95		32

		06:21		348		488		311		103		29

		06:22		332		516		310		98		46

		06:23		332		450		335		126		40

		06:24		324		540		340		112		39

		06:25		372		498		389		130		38

		06:26		340		586		346		149		40

		06:27		332		596		415		117		48

		06:28		388		578		411		137		44

		06:29		372		614		441		147		63

		06:30		340		624		427		169		56

		06:31		396		658		441		170		44

		06:32		404		646		447		153		59

		06:33		452		630		471		167		59

		06:34		460		664		563		200		62

		06:35		396		704		520		182		67

		06:36		468		744		543		201		49

		06:37		428		764		551		208		82

		06:38		452		768		538		198		83

		06:39		452		840		563		219		68

		06:40		484		824		621		224		71

		06:42		540		824		612		246		88

		06:43		492		860		628		263		89

		06:44		492		796		651		265		87

		06:45		528		784		686		284		102

		06:46		544		856		738		263		87

		06:47		540		940		763		307		100

		06:48		572		908		774		324		113

		06:49		636		972		813		283		100

		06:50		552		972		783		299		121

		06:51		572		952		810		318		108

		06:52		604		1032		813		330		126

		06:53		620		1016		820		343		129

		06:54		604		1040		849		311		112

		06:55		620		1080		871		358		88

		06:56		604		1140		894		366		124

		06:57		668		1088		896		378		138

		06:58		652		1040		986		374		154

		06:59		668		1072		1006		414		137

		07:00		652		1208		1082		391		142

		07:01		684		1192		1018		413		150

		07:02		716		1148		1052		461		176

		07:04		716		1164		1124		437		169

		07:05		732		1236		1090		484		172

		07:06		748		1188		1096		449		173

		07:07		748		1208		1138		498		172

		07:08		700		1196		1198		517		169

		07:09		812		1260		1172		527		174

		07:10		748		1240		1282		512		181

		07:11		732		1352		1278		551		184

		07:12		700		1368		1270		590		219

		07:13		732		1352		1364		561		173

		07:14		780		1352		1356		577		173

		07:15		748		1384		1366		606		211

		07:16		796		1400		1334		595		235

		07:17		780		1368		1360		608		228

		07:18		780		1400		1362		614		230

		07:19		796		1384		1404		656		260

		07:20		716		1480		1452		666		248

		07:21		812		1400		1436		623		223

		07:22		844		1432		1520		636		219

		07:23		812		1416		1482		685		249

		07:25		780		1432		1494		662		245

		07:26		764		1464		1580		660		271

		07:27		796		1528		1552		733		266

		07:28		828		1544		1574		715		261

		07:29		844		1512		1584		699		279

		07:30		796		1512		1630		759		272

		07:31		844		1528		1636		758		306

		07:32		828		1560		1652		758		290

		07:33		732		1576		1636		763		325

		07:34		876		1592		1668		798		317

		07:35		796		1592		1736		786		278

		07:36		876		1544		1690		786		306

		07:37		828		1576		1704		760		294

		07:38		844		1592		1808		758		294

		07:39		844		1592		1720		803		333

		07:40		812		1592		1704		776		304

		07:41		812		1576		1724		839		290

		07:42		828		1576		1840		785		338

		07:43		844		1624		1832		848		319

		07:44		812		1656		1848		848		385

		07:45		812		1704		1872		884		347

		07:47		860		1656		1920		854		389

		07:48		812		1544		2020		912		357

		07:49		892		1640		1908		942		368

		07:50		796		1592		1988		880		330

		07:51		796		1640		1988		938		384

		07:52		844		1672		1972		954		373

		07:53		876		1624		2028		958		388

		07:54		828		1672		2124		970		394

		07:55		860		1640		2020		970		434

		07:56		828		1688		2084		970		414

		07:57		892		1672		2208		1012		451

		07:58		860		1656		2152		986		405

		07:59		876		1712		2156		1012		422

		08:00		860		1672		2180		970		432

		08:01		876		1704		2240		1000		393

		08:02		876		1720		2240		982		419

		08:03		924		1704		2320		992		407

		08:04		876		1720		2320		964		428

		08:05		876		1760		2320		1004		473

		08:06		892		1760		2328		1086		466

		08:07		892		1752		2308		1092		497

		08:09		892		1792		2472		1004		485

		08:10		844		1752		2372		1128		467

		08:11		812		1864		2332		1130		498

		08:12		876		1792		2368		1078		489

		08:13		892		1816		2384		1066		501

		08:14		860		1784		2360		1106		496

		08:15		844		1752		2360		1120		496

		08:16		908		1880		2396		1096		476

		08:17		860		1888		2436		1152		482

		08:18		812		1840		2564		1214		526

		08:19		876		1784		2492		1158		548

		08:20		860		1808		2532		1162		535

		08:21		828		1880		2484		1192		556

		08:22		892		1864		2492		1184		595

		08:23		908		1856		2524		1174		528

		08:24		932		1800		2540		1182		538

		08:25		932		1928		2564		1176		589

		08:26		908		1904		2532		1162		559

		08:27		892		1872		2500		1236		546

		08:28		876		1920		2588		1146		576

		08:30		908		1912		2556		1214		536

		08:31		876		1976		2560		1162		569

		08:32		892		1912		2660		1174		535

		08:33		908		1920		2604		1214		531

		08:34		924		1920		2684		1258		533

		08:35		908		1960		2644		1240		561

		08:36		1012		1968		2704		1252		554

		08:37		924		1992		2656		1230		575

		08:38		964		1944		2640		1260		573

		08:39		932		1920		2628		1236		566

		08:40		996		1976		2672		1246		547

		08:41		940		2040		2704		1210		540

		08:42		892		2008		2720		1228		563

		08:43		1028		2080		2628		1264		549

		08:44		964		2072		2596		1208		577

		08:45		980		2032		2676		1180		531

		08:46		996		1968		2704		1178		559

		08:47		1012		2024		2672		1232		526

		08:48		996		2056		2676		1238		521

		08:49		948		2040		2724		1190		512

		08:50		996		2144		2676		1244		531

		08:52		980		2064		2764		1186		498

		08:53		1044		2128		2692		1212		526

		08:54		1044		2128		2720		1244		536

		08:55		980		2112		2672		1226		559

		08:56		1044		2056		2660		1152		498

		08:57		948		2136		2740		1180		550

		08:58		996		2144		2772		1214		493

		08:59		1060		2080		2660		1172		490

		09:00		1028		2128		2652		1186		528

		09:01		1076		2208		2748		1164		485

		09:02		1044		2120		2784		1194		521

		09:03		1012		2104		2736		1088		490

		09:04		964		2160		2720		1154		475

		09:05		980		2208		2644		1182		511

		09:06		980		2192		2620		1196		475

		09:07		1028		2104		2660		1210		472

		09:08		1028		2136		2704		1234		488

		09:09		980		2160		2676		1200		513

		09:10		996		2288		2668		1224		519

		09:11		1044		2272		2784		1174		521

		09:13		1028		2152		2740		1196		519

		09:14		1060		2168		2668		1170		505

		09:15		1108		2120		2620		1110		496

		09:16		1012		2240		2724		1096		469

		09:17		1060		2240		2672		1194		502

		09:18		1012		2272		2724		1180		461

		09:19		1060		2168		2636		1174		452

		09:20		1076		2240		2676		1156		450

		09:21		1084		2328		2604		1096		451

		09:22		1092		2240		2676		1064		462

		09:23		1148		2160		2704		1150		375

		09:24		1092		2240		2588		1092		519

		09:25		1060		2256		2700		1076		455

		09:26		1076		2304		2676		1126		455

		09:27		1116		2192		2628		1116		421

		09:28		1084		2208		2620		1108		489

		09:29		1116		2224		2684		1092		456

		09:30		1060		2208		2652		1080		408

		09:31		1148		2360		2660		1102		432

		09:32		1116		2192		2688		1064		419

		09:33		1148		2224		2616		1084		427

		09:35		1148		2272		2620		1126		403

		09:36		1140		2328		2668		1122		383

		09:37		1084		2240		2596		1044		429

		09:38		1180		2264		2620		1106		429

		09:39		1116		2256		2592		1104		430

		09:40		1148		2288		2608		1094		443

		09:41		1060		2264		2540		1062		443

		09:42		1060		2296		2684		1062		448

		09:43		1180		2304		2600		1086		442

		09:44		1012		2288		2528		1106		445

		09:45		1060		2240		2620		1046		434

		09:46		1212		2256		2536		1088		452

		09:47		1116		2328		2648		1060		436

		09:48		1180		2240		2616		1092		409

		09:49		1060		2208		2540		1046		472

		09:50		1092		2296		2604		1052		411

		09:51		1084		2304		2616		1056		454

		09:52		1116		2304		2584		1030		426

		09:53		1148		2240		2628		1044		419

		09:54		1148		2272		2576		1028		435

		09:55		1148		2272		2568		1056		450

		09:57		1076		2256		2564		1066		401

		09:58		1076		2336		2576		986		432

		09:59		1084		2288		2524		1126		437

		10:00		1084		2328		2536		1076		404

		10:01		1148		2328		2616		1030		402

		10:02		1116		2288		2608		1042		457

		10:03		1116		2256		2592		992		399

		10:04		1180		2328		2584		1016		447

		10:05		1108		2280		2548		1112		422

		10:06		1116		2256		2500		1016		461

		10:07		1212		2224		2560		1038		381

		10:08		1116		2240		2460		1040		437

		10:09		1116		2304		2492		990		411

		10:10		1148		2200		2504		1040		388

		10:11		1116		2296		2556		1038		438

		10:12		1060		2336		2536		1014		441

		10:13		1180		2240		2504		1060		432

		10:14		1084		2320		2472		966		434

		10:15		1212		2336		2392		982		408

		10:16		1092		2432		2496		976		415

		10:18		1076		2296		2552		1014		425

		10:19		1108		2256		2488		1044		428

		10:20		1180		2152		2540		982		399

		10:21		1116		2272		2512		950		349

		10:22		1124		2256		2456		1018		361

		10:23		1084		2272		2468		970		374

		10:24		1156		2208		2488		982		436

		10:25		1148		2272		2496		1036		373

		10:26		1092		2240		2528		988		421

		10:27		1116		2272		2464		998		400

		10:28		1148		2232		2420		992		404

		10:29		1180		2288		2512		912		412

		10:30		1148		2328		2480		958		358

		10:31		1148		2304		2472		964		395

		10:32		1148		2208		2476		958		402

		10:33		1180		2272		2380		958		375

		10:34		1116		2256		2368		974		403

		10:35		1212		2272		2364		954		389

		10:36		1180		2360		2344		962		376

		10:37		1148		2304		2496		990		397

		10:38		1212		2320		2484		872		370

		10:40		1180		2264		2488		984		346

		10:41		1116		2272		2488		932		373

		10:42		1148		2272		2364		924		363

		10:43		1116		2272		2404		856		386

		10:44		1116		2304		2432		919		361

		10:45		1084		2256		2380		938		367

		10:46		1116		2336		2380		952		363

		10:47		1180		2240		2412		892		326

		10:48		1116		2240		2512		910		359

		10:49		1148		2256		2316		920		367

		10:50		1180		2272		2344		902		411

		10:51		1116		2288		2408		884		354

		10:52		1148		2192		2332		868		367

		10:53		1116		2304		2308		894		385

		10:54		1148		2208		2284		928		390

		10:55		1116		2320		2440		876		348

		10:56		1092		2256		2380		906		350

		10:57		1180		2328		2316		920		352

		10:58		1180		2192		2348		958		360

		10:59		1116		2304		2348		902		367

		11:01		1116		2288		2332		941		374

		11:02		1148		2224		2444		900		360

		11:03		1148		2256		2304		859		346

		11:04		1116		2240		2372		872		344

		11:05		1076		2208		2348		878		333

		11:06		1092		2320		2300		875		323

		11:07		1124		2272		2252		928		341

		11:08		1148		2288		2312		896		357

		11:09		1148		2288		2188		868		349

		11:10		1148		2224		2300		864		366

		11:11		1180		2256		2292		864		319

		11:12		1116		2240		2324		878		339

		11:13		1212		2336		2260		876		358

		11:14		1116		2272		2316		872		368

		11:15		1116		2272		2252		890		311

		11:16		1180		2288		2248		876		339

		11:17		1180		2240		2300		896		351

		11:18		1060		2176		2284		906		379

		11:19		1124		2360		2228		826		366

		11:20		1148		2192		2292		787		326

		11:21		1084		2304		2276		826		318

		11:23		1084		2208		2244		876		338

		11:24		1180		2240		2372		854		320

		11:25		1116		2336		2304		820		311

		11:26		1116		2224		2324		838		339

		11:27		1084		2288		2260		824		331

		11:28		1108		2320		2244		853		305

		11:29		1180		2256		2292		858		285

		11:30		1148		2288		2216		786		326

		11:31		1156		2272		2248		825		319

		11:32		1148		2360		2228		814		261

		11:33		1148		2240		2220		836		319

		11:34		1084		2272		2204		816		305

		11:35		1212		2272		2228		772		296

		11:36		1212		2224		2184		844		317

		11:37		1180		2272		2228		775		303

		11:38		1076		2240		2152		775		310

		11:39		1148		2304		2200		758		313

		11:40		1148		2280		2200		746		279

		11:41		1180		2272		2212		832		297

		11:42		1148		2272		2160		822		298

		11:44		1180		2288		2276		780		274

		11:45		1244		2256		2144		798		295

		11:46		1180		2240		2144		802		316

		11:47		1180		2336		2144		785		282

		11:48		1180		2208		2152		765		311

		11:49		1180		2320		2088		804		304

		11:50		1148		2256		2192		764		287

		11:51		1180		2256		2100		730		284

		11:52		1180		2288		2108		768		266

		11:53		1244		2192		2192		742		298

		11:54		1180		2224		2212		736		320

		11:55		1148		2192		2136		759		281

		11:56		1148		2368		2052		719		286

		11:57		1180		2224		2108		764		264

		11:58		1084		2272		2120		783		277

		11:59		1180		2296		2100		730		270

		12:00		1148		2208		2084		718		274

		12:01		1180		2240		2100		727		289

		12:02		1180		2240		2160		738		248

		12:03		1180		2192		2152		775		255

		12:04		1276		2304		2108		673		278

		12:06		1212		2240		2076		750		268

		12:07		1148		2264		2092		689		243

		12:08		1148		2296		2112		745		267

		12:09		1116		2224		2088		697		274

		12:10		1244		2256		2016		711		231

		12:11		1212		2320		2048		666		246

		12:12		1180		2248		2036		696		257

		12:13		1276		2176		2064		704		217

		12:14		1180		2240		2168		703		247

		12:15		1180		2232		2044		737		267

		12:16		1180		2240		2016		691		261

		12:17		1244		2192		2076		728		250

		12:18		1084		2240		2068		687		239

		12:19		1180		2256		2032		666		225

		12:20		1148		2216		2028		705		252

		12:21		1180		2256		2064		679		222

		12:22		1212		2272		2020		634		225

		12:23		1180		2192		1996		704		239

		12:24		1124		2272		2028		677		227

		12:25		1148		2288		2000		646		221

		12:26		1180		2224		1932		673		218

		12:28		1244		2176		2070		621		250

		12:29		1212		2192		1952		662		192

		12:30		1180		2224		1960		676		224

		12:31		1212		2256		2012		662		233

		12:32		1180		2256		1936		665		190

		12:33		1180		2232		1950		651		211

		12:34		1212		2208		2014		627		201

		12:35		1212		2272		2020		604		215

		12:36		1244		2288		1896		610		208

		12:37		1180		2208		1984		631		223

		12:38		1180		2176		1982		637		220

		12:39		1244		2288		1902		605		239

		12:40		1212		2192		1850		657		233

		12:41		1212		2240		1914		653		238

		12:42		1148		2176		1962		603		227

		12:43		1180		2168		1922		615		208

		12:44		1212		2240		1952		572		216

		12:45		1212		2240		1912		641		195

		12:46		1180		2264		1944		598		215

		12:47		1212		2224		1926		607		208

		12:49		1180		2272		1806		640		204

		12:50		1212		2208		1928		556		217

		12:51		1212		2352		1940		608		224

		12:52		1212		2288		1906		577		199

		12:53		1212		2272		1916		605		191

		12:54		1148		2192		1968		570		201

		12:55		1244		2216		1854		590		195

		12:56		1212		2192		1894		603		184

		12:57		1212		2184		1838		662		231

		12:58		1180		2224		1904		597		226

		12:59		1212		2192		1980		576		197

		13:00		1148		2248		1858		615		224

		13:01		1212		2136		1860		612		218

		13:02		1148		2232		1898		600		180

		13:03		1212		2168		1852		574		194

		13:04		1212		2248		1870		516		188

		13:05		1180		2160		1810		574		171

		13:06		1212		2240		1834		579		202

		13:07		1140		2256		1786		565		179

		13:08		1148		2216		1914		616		178

		13:09		1212		2112		1818		563		196

		13:11		1180		2256		1770		551		183

		13:12		1180		2240		1758		516		183

		13:13		1244		2144		1838		575		181

		13:14		1244		2208		1868		567		171

		13:15		1244		2256		1850		557		165

		13:16		1212		2240		1830		515		164

		13:17		1212		2168		1862		545		181

		13:18		1148		2240		1834		508		166

		13:19		1276		2280		1822		528		170

		13:20		1148		2192		1790		536		164

		13:21		1148		2248		1782		546		189

		13:22		1148		2208		1876		493		166

		13:23		1148		2160		1794		572		171

		13:24		1148		2160		1830		554		183

		13:25		1180		2112		1878		560		187

		13:26		1212		2208		1714		578		187

		13:27		1180		2152		1838		590		150

		13:28		1148		2208		1794		552		164

		13:29		1212		2232		1754		547		178

		13:30		1148		2104		1798		535		183

		13:32		1116		2120		1798		538		179

		13:33		1212		2176		1766		526		187

		13:34		1148		2184		1722		499		185

		13:35		1148		2120		1750		536		173

		13:36		1180		2088		1836		531		176

		13:37		1212		2152		1766		517		125

		13:38		1148		2144		1720		517		162

		13:39		1148		2160		1778		502		160

		13:40		1180		2088		1712		504		175

		13:41		1180		2088		1704		505		159

		13:42		1116		2056		1754		510		155

		13:43		1148		2104		1766		497		140

		13:44		1148		2176		1712		471		151

		13:45		1180		2104		1712		511		146

		13:46		1148		2200		1700		445		155

		13:47		1180		2104		1704		469		154

		13:48		1212		2120		1762		468		173

		13:49		1180		2088		1678		460		177

		13:50		1244		2088		1692		447		157

		13:51		1148		2056		1712		509		150

		13:52		1180		2136		1656		460		141

		13:54		1148		2136		1710		457		159

		13:55		1148		2184		1664		470		147

		13:56		1156		2120		1704		485		140

		13:57		1244		2120		1664		460		152

		13:58		1116		2152		1706		468		142

		13:59		1148		2168		1654		473		147

		14:00		1148		2120		1652		480		139

		14:01		1180		2176		1632		509		147

		14:02		1092		2064		1668		449		147

		14:03		1180		2240		1722		448		149

		14:04		1116		2112		1650		483		145

		14:05		1180		2040		1608		468		141

		14:06		1180		2056		1632		464		127

		14:07		1116		2088		1628		460		151

		14:08		1116		2080		1660		463		132

		14:09		1084		2104		1642		452		159

		14:10		1148		2104		1664		416		142

		14:11		1148		2072		1654		481		142

		14:12		1148		2104		1582		483		128

		14:13		1124		2136		1628		467		167

		14:14		1180		2096		1664		468		143

		14:16		1148		2056		1608		469		139

		14:17		1148		2064		1572		416		153

		14:18		1092		2168		1606		424		142

		14:19		1084		2056		1640		474		137

		14:20		1092		2032		1562		473		121

		14:21		1148		2064		1548		435		122

		14:22		1116		2024		1608		445		141

		14:23		1124		2112		1644		413		131

		14:24		1148		2128		1612		448		117

		14:25		1116		2080		1584		426		127

		14:26		1116		2088		1530		417		128

		14:27		1092		2040		1536		444		144

		14:28		1116		2024		1558		392		150

		14:29		1148		2168		1536		450		118

		14:30		1180		2056		1616		431		108

		14:31		1084		2040		1504		423		130

		14:32		1180		2008		1536		413		140

		14:33		1092		2072		1558		415		104

		14:34		1084		2056		1530		395		118

		14:35		1116		2040		1552		429		113

		14:37		1148		2024		1580		412		117

		14:38		1084		2032		1518		420		107

		14:39		1156		1992		1548		426		118

		14:40		1116		2056		1520		406		111

		14:41		1116		2072		1488		376		103

		14:42		1084		2008		1508		422		119

		14:43		1148		2072		1430		400		114

		14:44		1180		2040		1478		370		131

		14:45		1084		1968		1490		424		119

		14:46		1116		1960		1506		405		119

		14:47		1148		1976		1508		373		114

		14:48		1116		2024		1480		403		99

		14:49		1028		2056		1522		391		110

		14:50		1148		2024		1464		392		108

		14:51		1148		1992		1482		412		109

		14:52		1148		1944		1474		387		101

		14:53		1092		2056		1382		399		111

		14:54		1116		2008		1446		385		117

		14:55		1084		1920		1478		369		118

		14:56		1076		2024		1456		397		85

		14:57		1084		1944		1432		395		116

		14:59		1060		2008		1470		380		99

		15:00		1108		1904		1492		384		112

		15:01		1116		1952		1520		355		126

		15:02		1084		2008		1438		328		109

		15:03		1084		1912		1438		375		102

		15:04		1052		1960		1470		373		119

		15:05		1084		1960		1402		387		124

		15:06		1180		1920		1439		346		101

		15:07		1148		1992		1396		361		98

		15:08		1084		1976		1418		364		96

		15:09		1052		1896		1434		391		89

		15:10		1124		1896		1406		334		109

		15:11		1116		1992		1394		361		103

		15:12		1044		1920		1382		369		110

		15:13		1116		1888		1450		341		98

		15:14		1084		1976		1394		357		98

		15:15		1044		1944		1375		358		117

		15:16		1116		1928		1402		317		88

		15:17		1044		1856		1374		352		97

		15:18		1012		1928		1370		344		80

		15:20		996		1992		1448		350		96

		15:21		1084		1944		1332		346		82

		15:22		1060		1960		1340		348		99

		15:23		1148		1824		1372		327		91

		15:24		1092		1944		1346		340		91

		15:25		1116		1816		1354		351		96

		15:26		1012		1824		1318		326		108

		15:27		1084		1912		1311		323		84

		15:28		1092		1888		1322		340		91

		15:29		1116		1904		1326		313		96

		15:30		1012		1928		1331		321		79

		15:31		1060		1848		1344		320		89

		15:32		1116		1960		1314		298		81

		15:33		1012		1840		1308		300		104

		15:34		1044		1856		1280		345		92

		15:35		1084		1904		1337		317		79

		15:36		1044		1728		1338		315		88

		15:37		1044		1928		1274		346		93

		15:38		1028		1872		1296		327		76

		15:39		1116		1808		1298		312		98

		15:40		1028		1928		1240		354		90

		15:42		1084		1824		1386		299		73

		15:43		1028		1792		1338		324		74

		15:44		1052		1776		1265		336		93

		15:45		1084		1864		1320		300		105

		15:46		1052		1824		1286		305		76

		15:47		1044		1912		1316		318		66

		15:48		1028		1864		1248		336		111

		15:49		996		1880		1265		356		74

		15:50		1028		1840		1346		303		73

		15:51		1012		1888		1208		293		85

		15:52		1028		1792		1273		325		88

		15:53		1060		1776		1253		302		82

		15:54		1060		1808		1272		314		71

		15:55		1044		1824		1244		319		102

		15:56		1044		1808		1266		305		79

		15:57		980		1840		1229		340		82

		15:58		1012		1872		1275		291		84

		15:59		1028		1840		1293		308		101

		16:00		980		1752		1284		335		95

		16:01		1060		1728		1256		331		82

		16:03		1044		1840		1216		303		94

		16:04		1012		1792		1220		304		76

		16:05		1028		1776		1278		309		95

		16:06		996		1824		1220		310		79

		16:07		996		1856		1237		315		71

		16:08		996		1760		1334		301		84

		16:09		1076		1728		1238		289		86

		16:10		1044		1744		1223		292		73

		16:11		980		1840		1320		302		87

		16:12		1012		1744		1264		283		81

		16:13		1084		1760		1149		313		63

		16:14		972		1776		1263		304		84

		16:15		1052		1824		1220		286		76

		16:16		1052		1760		1284		296		79

		16:17		1012		1776		1213		288		89

		16:18		1028		1704		1149		318		90

		16:19		1044		1744		1205		285		77

		16:20		956		1824		1248		296		70

		16:21		1044		1704		1274		311		91

		16:22		972		1808		1191		326		89

		16:23		996		1720		1199		294		89

		16:25		996		1808		1226		301		79

		16:26		1028		1792		1243		267		73

		16:27		980		1736		1172		284		70

		16:28		916		1696		1247		301		75

		16:29		1076		1736		1205		260		83

		16:30		996		1776		1196		312		61

		16:31		1028		1704		1188		297		70

		16:32		980		1704		1199		274		100

		16:33		972		1728		1174		299		78

		16:34		980		1712		1184		311		84

		16:35		996		1776		1216		267		84

		16:36		972		1752		1186		288		73

		16:37		996		1688		1190		288		62

		16:38		972		1744		1147		251		76

		16:39		980		1712		1188		260		92

		16:40		980		1760		1168		277		75

		16:41		1012		1672		1160		279		69

		16:42		964		1696		1216		273		79

		16:43		980		1608		1191		305		77

		16:44		1028		1688		1165		261		74

		16:45		892		1672		1182		295		75

		16:47		972		1712		1193		267		63

		16:48		1012		1704		1136		255		67

		16:49		980		1648		1153		289		69

		16:50		980		1712		1180		254		54

		16:51		908		1672		1191		255		68

		16:52		980		1672		1152		281		54

		16:53		916		1720		1121		282		68

		16:54		932		1656		1143		235		74

		16:55		980		1728		1144		274		63

		16:56		876		1592		1153		273		77

		16:57		924		1672		1165		274		59

		16:58		940		1704		1169		277		66

		16:59		972		1640		1119		284		63

		17:00		876		1688		1141		305		72

		17:01		988		1624		1124		247		81

		17:02		964		1712		1136		262		69

		17:03		956		1672		1165		277		61

		17:04		924		1624		1178		286		75

		17:05		924		1680		1129		248		67

		17:06		924		1624		1113		241		73

		17:08		924		1608		1085		269		79

		17:09		924		1680		1110		266		71

		17:10		948		1648		1109		239		65

		17:11		964		1656		1078		264		63

		17:12		948		1688		1059		266		64

		17:13		924		1632		1101		247		79

		17:14		892		1688		1078		255		65

		17:15		924		1640		1074		272		66

		17:16		924		1608		1123		242		58

		17:17		924		1656		1135		240		71

		17:18		940		1664		1059		263		69

		17:19		908		1624		1099		230		59

		17:20		972		1744		1105		244		64

		17:21		948		1608		1086		227		56

		17:22		892		1608		1083		258		61

		17:23		980		1608		1087		251		42

		17:24		844		1560		1076		236		70

		17:25		892		1544		1097		255		61

		17:26		924		1640		1097		250		56

		17:27		940		1624		1061		242		67

		17:28		940		1656		1060		232		70

		17:30		932		1576		1061		224		64

		17:31		924		1560		1048		233		61

		17:32		940		1592		1022		247		60

		17:33		924		1576		1015		208		58

		17:34		892		1496		1034		269		50

		17:35		940		1592		1003		237		52

		17:36		924		1544		1042		216		53

		17:37		964		1608		1026		230		56

		17:38		924		1560		1081		198		41

		17:39		964		1608		970		221		40

		17:40		940		1576		979		247		58

		17:41		940		1560		1054		207		45

		17:42		940		1576		1065		216		57

		17:43		908		1576		1062		229		53

		17:44		924		1560		991		216		51

		17:45		892		1544		1067		218		54

		17:46		924		1560		1039		244		58

		17:47		908		1544		1032		215		47

		17:48		908		1576		1016		224		64

		17:49		924		1640		1072		187		54

		17:51		924		1528		1049		212		60

		17:52		908		1544		1012		211		46

		17:53		964		1608		974		199		44

		17:54		876		1560		985		202		57

		17:55		924		1608		1040		235		57

		17:56		948		1576		1009		217		52

		17:57		924		1560		938		233		50

		17:58		924		1608		1047		200		51

		17:59		908		1576		998		215		40

		18:00		964		1496		1026		220		48

		18:01		924		1608		1046		188		49

		18:02		844		1608		1016		210		47

		18:03		940		1512		1012		171		53

		18:04		876		1656		976		176		48

		18:05		876		1480		1034		188		52

		18:06		876		1544		1001		200		57

		18:07		844		1544		1030		210		55

		18:08		892		1544		950		181		43

		18:09		860		1528		1008		205		46

		18:10		908		1592		960		220		50

		18:11		892		1544		978		204		50

		18:13		876		1576		909		220		65

		18:14		828		1512		968		203		52

		18:15		876		1592		978		184		39

		18:16		908		1544		944		172		48

		18:17		876		1544		948		199		41

		18:18		892		1592		948		178		46

		18:19		876		1512		963		190		39

		18:20		892		1480		925		189		48

		18:21		956		1576		906		171		46

		18:22		940		1528		965		215		40

		18:23		892		1560		951		189		51

		18:24		892		1544		956		190		56

		18:25		908		1512		1002		166		38

		18:26		940		1496		956		179		54

		18:27		892		1464		936		172		43

		18:28		892		1544		956		185		33

		18:29		908		1480		943		167		40

		18:30		924		1560		920		186		34

		18:31		860		1544		976		176		46

		18:32		876		1448		980		181		33

		18:33		828		1528		924		181		55

		18:35		876		1560		976		185		28

		18:36		876		1496		944		173		40

		18:37		860		1528		925		168		30

		18:38		892		1480		928		185		43

		18:39		876		1512		932		167		31

		18:40		844		1496		972		154		38

		18:41		924		1496		870		170		33

		18:42		876		1480		887		184		37

		18:43		812		1480		946		178		39

		18:44		844		1528		904		175		43

		18:45		828		1448		874		191		43

		18:46		876		1528		870		149		49

		18:47		924		1560		878		158		38

		18:48		908		1512		899		163		33

		18:49		844		1512		901		147		35

		18:50		860		1480		916		172		34

		18:51		876		1480		904		163		39

		18:52		812		1512		886		162		46

		18:53		860		1464		917		180		41

		18:54		876		1464		952		159		39

		18:56		892		1448		919		180		43

		18:57		828		1464		914		168		39

		18:58		828		1480		925		177		34

		18:59		844		1448		936		130		39

		19:00		844		1480		965		165		43

		19:01		828		1432		902		153		30

		19:02		844		1464		939		146		37

		19:03		828		1384		919		177		39

		19:04		924		1448		859		164		44

		19:05		844		1528		891		163		38

		19:06		860		1416		890		145		29

		19:07		844		1512		874		147		38

		19:08		812		1432		932		166		40

		19:09		892		1384		902		141		43

		19:10		844		1416		875		156		34

		19:11		892		1356		903		165		29

		19:12		860		1432		880		145		29

		19:13		860		1464		839		134		30

		19:14		860		1384		898		146		36

		19:15		860		1384		887		140		32

		19:16		860		1384		908		152		24

		19:18		780		1464		848		135		32

		19:19		812		1480		853		138		51

		19:20		908		1432		799		128		30

		19:21		812		1432		836		171		26

		19:22		860		1448		867		138		23

		19:23		844		1384		855		160		41

		19:24		828		1400		862		137		36

		19:25		796		1464		864		144		25

		19:26		860		1432		829		139		28

		19:27		828		1400		827		164		32

		19:28		828		1432		857		134		41

		19:29		876		1464		819		130		37

		19:30		796		1368		844		144		37

		19:31		892		1368		821		167		31

		19:32		844		1420		890		152		26

		19:33		892		1384		841		161		30

		19:34		796		1384		866		159		29

		19:35		828		1384		877		141		42

		19:36		812		1420		816		129		34

		19:37		844		1332		864		138		30

		19:39		796		1416		798		132		30

		19:40		780		1400		874		142		34

		19:41		892		1416		803		143		37

		19:42		876		1448		849		147		21

		19:43		844		1364		825		140		21

		19:44		908		1400		829		152		34

		19:45		796		1388		842		140		35

		19:46		812		1356		859		135		29

		19:47		828		1364		807		152		31

		19:48		796		1304		791		140		33

		19:49		812		1368		819		147		32

		19:50		812		1348		826		145		29

		19:51		812		1308		845		142		33

		19:52		780		1400		857		139		35

		19:53		844		1368		860		140		31

		19:54		780		1332		800		147		31

		19:55		796		1336		833		137		40

		19:56		812		1352		807		126		27

		19:57		812		1324		817		126		30

		19:58		828		1364		789		125		28

		19:59		828		1352		816		134		34

		20:01		828		1320		821		142		26

		20:02		796		1336		777		133		27

		20:03		812		1300		815		126		21

		20:04		812		1368		791		154		24

		20:05		812		1352		783		131		20

		20:06		796		1336		765		125		29

		20:07		828		1368		785		133		16

		20:08		812		1324		777		139		22

		20:09		844		1340		779		118		29

		20:10		796		1292		763		123		33

		20:11		812		1368		716		127		24

		20:12		828		1348		767		130		30

		20:13		796		1320		790		139		26

		20:14		828		1288		774		136		20

		20:15		812		1308		754		123		19

		20:16		780		1368		758		123		30

		20:17		764		1316		793		144		31

		20:18		780		1292		783		120		29

		20:19		812		1324		763		124		33

		20:20		780		1304		831		117		19

		20:22		764		1356		761		107		23

		20:23		780		1368		756		104		33

		20:24		780		1316		777		145		28

		20:25		796		1368		773		120		21

		20:26		796		1292		764		121		29

		20:27		828		1304		766		106		27

		20:28		764		1284		755		119		33

		20:29		764		1260		772		106		31

		20:30		748		1340		786		130		23

		20:31		780		1272		759		101		26

		20:32		828		1340		717		111		18

		20:33		764		1268		761		139		11

		20:34		764		1324		777		110		22

		20:35		780		1276		709		110		21

		20:36		780		1284		787		108		20

		20:37		780		1356		703		115		24

		20:38		796		1300		745		102		22

		20:39		796		1244		698		116		22

		20:40		828		1292		691		117		26

		20:41		764		1288		713		100		24

		20:42		796		1316		756		96		11

		20:44		780		1252		748		110		27

		20:45		796		1268		709		106		22

		20:46		732		1288		731		122		28

		20:47		796		1236		713		103		16

		20:48		764		1252		757		86		23

		20:49		780		1228		741		107		24

		20:50		732		1332		700		114		31

		20:51		764		1268		679		108		24

		20:52		812		1244		754		119		16

		20:53		716		1212		729		119		28

		20:54		748		1252		690		110		14

		20:55		780		1192		689		97		18

		20:56		732		1268		729		106		13

		20:57		764		1228		710		104		19

		20:58		812		1252		677		114		16

		20:59		764		1268		710		94		27

		21:00		796		1220		663		102		23

		21:01		764		1228		733		96		19

		21:02		764		1316		677		101		22

		21:03		716		1300		667		91		17

		21:04		764		1292		682		96		19

		21:06		812		1228		690		118		28

		21:07		828		1224		646		85		22

		21:08		716		1184		712		106		23

		21:09		780		1228		664		112		17

		21:10		780		1252		656		93		14

		21:11		748		1252		672		93		12

		21:12		716		1244		716		103		17

		21:13		668		1164		734		105		13

		21:14		764		1208		658		90		19

		21:15		796		1196		646		98		19

		21:16		748		1236		692		87		17

		21:17		732		1204		640		104		20

		21:18		796		1180		642		104		23

		21:19		780		1212		663		91		21

		21:20		748		1244		678		91		14

		21:21		748		1180		677		97		27

		21:22		748		1156		683		90		16

		21:23		716		1260		688		96		13

		21:24		732		1252		670		100		14

		21:25		780		1220		658		87		20

		21:27		700		1188		675		102		18

		21:28		716		1268		677		73		20

		21:29		732		1220		677		107		20

		21:30		748		1228		620		95		14

		21:31		764		1196		691		102		16

		21:32		748		1212		704		94		15

		21:33		764		1140		679		79		20

		21:34		748		1180		639		77		19

		21:35		716		1228		692		90		19

		21:36		764		1212		613		94		23

		21:37		716		1228		628		89		14

		21:38		748		1152		625		98		9

		21:39		732		1196		622		86		21

		21:40		732		1196		668		93		18

		21:41		716		1196		644		80		19

		21:42		748		1144		663		93		15

		21:43		700		1164		637		85		15

		21:44		700		1188		630		70		20

		21:45		732		1120		652		72		13

		21:46		780		1192		602		86		20

		21:47		748		1124		636		89		12

		21:49		748		1180		618		76		14

		21:50		700		1140		586		77		17

		21:51		716		1148		611		62		16

		21:52		684		1228		592		73		13

		21:53		668		1152		646		68		14

		21:54		732		1116		627		79		9

		21:55		716		1156		645		77		15

		21:56		716		1200		613		74		16

		21:57		732		1140		588		76		17

		21:58		780		1064		612		94		16

		21:59		748		1196		591		66		12

		22:00		684		1140		621		77		13

		22:01		732		1120		647		73		10

		22:02		668		1172		619		79		18

		22:03		668		1120		561		82		9

		22:04		716		1144		585		73		15

		22:05		732		1100		626		73		14

		22:06		748		1156		631		64		17

		22:07		684		1148		582		83		12

		22:08		716		1108		636		92		10

		22:10		732		1148		596		87		14

		22:11		732		1124		589		58		8

		22:12		700		1160		514		69		16

		22:13		732		1152		535		79		15

		22:14		684		1116		613		83		14

		22:15		700		1116		563		70		20

		22:16		732		1064		574		64		18

		22:17		684		1100		534		67		16

		22:18		732		1100		488		63		10

		22:19		684		1104		559		67		13

		22:20		716		1060		593		53		15

		22:21		684		1032		534		67		8

		22:22		684		1120		530		81		17

		22:23		716		1076		573		67		12

		22:24		700		1128		562		61		16

		22:25		748		1080		618		62		17

		22:26		668		1064		541		64		13

		22:27		668		1140		565		70		13

		22:28		700		1068		572		67		12

		22:29		652		1072		581		75		11

		22:30		716		1072		557		65		11

		22:32		716		1080		510		59		10

		22:33		684		1104		537		67		11

		22:34		700		1112		518		66		9

		22:35		652		1080		526		51		16

		22:36		620		1084		536		51		10

		22:37		700		1040		537		51		18

		22:38		684		1024		540		58		10

		22:39		652		1072		531		68		10

		22:40		700		1104		555		50		10

		22:41		684		1000		550		70		15

		22:42		652		1072		529		64		17

		22:43		684		1080		547		64		9

		22:44		684		1040		560		66		19

		22:45		716		1008		530		60		18

		22:46		652		1044		529		65		12

		22:47		684		1064		553		68		13

		22:48		668		1056		545		57		13

		22:49		604		1056		532		56		14

		22:50		684		1016		576		72		13

		22:51		636		1016		536		59		12

		22:52		700		1024		538		63		18

		22:54		684		1064		546		66		10

		22:55		684		1056		510		73		13

		22:56		652		996		540		70		11

		22:57		636		1032		548		64		17

		22:58		652		1012		520		79		13

		22:59		620		1004		554		76		9

		23:00		620		1068		489		62		15

		23:01		652		976		547		56		14

		23:02		652		1020		508		63		12

		23:03		636		1000		533		54		9

		23:04		668		1008		516		60		9

		23:05		652		1024		477		49		22

		23:06		588		972		500		62		9

		23:07		592		992		477		58		17

		23:08		604		1016		518		48		14

		23:09		588		1052		544		44		6

		23:10		684		960		502		61		15

		23:11		684		1000		497		58		12

		23:12		604		964		503		69		15

		23:13		636		1016		483		51		12

		23:15		652		984		523		55		16

		23:16		620		984		448		69		14

		23:17		668		1024		507		58		20

		23:18		604		1000		490		50		9

		23:19		604		1040		523		62		14

		23:20		620		984		518		54		19

		23:21		620		1000		516		29		13

		23:22		636		984		470		57		11

		23:23		636		1000		521		54		13

		23:24		652		1000		511		58		9

		23:25		604		968		495		54		14

		23:26		636		976		523		35		15

		23:27		636		968		495		51		7

		23:28		604		1048		497		62		14

		23:29		620		972		498		53		14

		23:30		604		944		484		67		17

		23:31		604		960		491		68		16

		23:32		652		952		486		54		14

		23:33		636		920		485		64		16

		23:34		604		916		517		62		9

		23:35		636		924		491		51		15

		23:37		652		984		453		48		13

		23:38		636		992		456		50		12

		23:39		588		892		437		47		13

		23:40		620		912		481		61		15

		23:41		604		952		443		40		14

		23:42		636		944		439		59		12

		23:43		620		992		450		49		8

		23:44		604		892		466		52		12

		23:45		620		860		462		57		15

		23:46		588		940		453		50		10

		23:47		652		992		432		51		15

		23:48		604		952		410		49		13

		23:49		636		952		446		57		10

		23:50		636		876		489		45		10

		23:51		604		912		465		57		16

		23:52		652		960		411		55		11

		23:53		604		956		415		41		13

		23:54		572		944		476		48		13

		23:55		636		940		446		36		8

		23:56		588		904		441		58		9

		23:58		572		912		466		50		12

		23:59		572		936		420		43		15

		24:00		588		936		418		52		16

		24:01		652		956		437		38		9

		24:02		604		880		431		56		11

		24:03		588		884		450		46		6

		24:04		604		892		416		53		11

		24:05		588		900		451		52		6

		24:06		588		880		426		45		17

		24:07		604		920		432		43		13

		24:08		636		884		399		59		13

		24:09		604		896		427		43		15

		24:10		652		884		422		53		13

		24:11		636		900		406		41		7

		24:12		620		876		418		40		12

		24:13		572		940		424		47		6

		24:14		652		920		389		51		9

		24:15		604		880		401		41		8

		24:16		588		852		437		43		11

		24:17		604		892		392		49		13

		24:18		540		948		430		43		16

		24:20		572		852		403		48		21

		24:21		636		868		422		45		11

		24:22		604		924		448		46		14

		24:23		588		904		461		45		12

		24:24		556		908		432		42		15

		24:25		572		900		401		36		10

		24:26		604		876		432		48		12

		24:27		604		860		456		40		10

		24:28		588		852		395		43		9

		24:29		524		860		437		40		12

		24:30		544		852		439		46		15

		24:31		588		868		413		55		10

		24:32		604		892		392		44		19

		24:33		556		860		400		51		13

		24:34		604		836		412		45		8

		24:35		572		872		410		49		16

		24:36		604		892		434		44		10

		24:37		588		828		454		43		13

		24:38		604		844		409		52		6

		24:39		588		868		405		43		12

		24:41		556		908		418		46		14

		24:42		556		816		429		44		11

		24:43		588		808		375		43		9

		24:44		604		812		403		45		13

		24:45		588		826		404		49		16

		24:46		572		820		424		54		12

		24:47		572		816		429		54		13

		24:48		588		824		425		45		16

		24:49		572		788		399		39		15

		24:50		556		860		413		49		12

		24:51		556		860		424		52		9

		24:52		588		876		419		48		14

		24:53		572		860		411		45		15

		24:54		572		860		420		43		11

		24:55		588		876		426		33		8

		24:56		572		844		407		42		12

		24:57		572		868		368		48		8

		24:58		588		828		409		50		9

		24:59		544		876		398		35		9

		25:00		572		846		396		47		11

		25:01		556		840		360		42		5

		25:03		540		820		436		53		12

		25:04		572		836		387		32		15

		25:05		620		860		398		38		10

		25:06		540		860		405		47		7

		25:07		528		804		373		38		12

		25:08		572		876		373		29		11

		25:09		572		852		335		43		11

		25:10		556		852		426		32		13

		25:11		588		772		414		43		7

		25:12		528		860		385		43		19

		25:13		528		822		414		39		12

		25:14		556		812		391		41		10

		25:15		572		820		373		55		8

		25:16		556		844		394		55		13

		25:17		556		812		426		43		12

		25:18		512		828		370		61		14

		25:19		544		828		393		46		23

		25:20		556		812		365		34		18

		25:21		556		780		399		49		6

		25:22		556		848		388		47		10

		25:23		528		746		409		36		8

		25:25		572		836		352		35		21

		25:26		556		854		374		46		9

		25:27		540		764		381		43		9

		25:28		540		820		365		45		14

		25:29		540		796		376		39		10

		25:30		572		788		349		35		8

		25:31		556		804		421		47		8

		25:32		556		788		396		35		9

		25:33		524		772		387		50		11

		25:34		556		844		402		37		9

		25:35		528		798		395		43		15

		25:36		556		792		416		51		8

		25:37		528		796		358		45		13

		25:38		504		808		378		41		16

		25:39		528		796		403		41		13

		25:40		504		796		410		40		13

		25:41		484		768		385		30		15

		25:42		496		812		406		47		16

		25:43		524		816		382		42		9

		25:44		520		854		349		35		11

		25:46		512		836		416		36		13

		25:47		496		812		353		49		11

		25:48		556		788		370		40		12

		25:49		512		800		390		57		14

		25:50		588		796		403		41		10

		25:51		528		820		359		28		10

		25:52		496		788		391		48		12

		25:53		504		784		373		35		11

		25:54		512		776		367		45		9

		25:55		536		788		402		37		14

		25:56		520		770		369		51		15

		25:57		544		820		372		41		16

		25:58		572		792		377		47		15

		25:59		572		726		385		34		13

		26:00		512		778		397		52		13

		26:01		544		808		351		42		19

		26:02		512		768		369		40		14

		26:03		572		820		355		47		19

		26:04		512		768		368		41		10

		26:05		512		758		358		39		16

		26:06		504		776		353		51		20

		26:08		560		756		324		54		15

		26:09		484		770		352		50		26

		26:10		528		766		374		40		19

		26:11		492		772		348		45		27

		26:12		492		828		339		49		22

		26:13		496		760		366		49		22

		26:14		504		752		362		46		20

		26:15		504		804		348		49		22

		26:16		468		768		383		48		22

		26:17		544		754		364		56		24

		26:18		476		738		390		46		22

		26:19		512		768		357		56		27

		26:20		540		760		365		63		26

		26:21		496		748		388		59		35

		26:22		488		728		370		67		28

		26:23		504		756		354		64		31

		26:24		512		710		351		59		31

		26:25		512		736		384		62		35

		26:26		524		792		349		54		46

		26:27		504		768		366		72		37

		26:29		504		744		368		75		38

		26:30		468		712		353		66		45

		26:31		460		670		400		69		41

		26:32		488		768		376		59		41

		26:33		504		756		332		57		50

		26:34		472		678		360		74		46

		26:35		460		768		362		63		56

		26:36		488		728		320		65		60

		26:37		484		672		363		67		61

		26:38		484		728		363		90		45

		26:39		396		658		340		81		53

		26:40		460		658		359		70		58

		26:41		436		696		347		79		54

		26:42		488		662		364		71		52

		26:43		484		690		378		64		55

		26:44		496		682		348		86		57

		26:45		404		726		372		64		52

		26:46		476		720		340		88		58

		26:47		460		666		356		73		53

		26:48		476		672		344		63		49

		26:49		476		658		317		78		53

		26:51		484		672		343		85		60

		26:52		444		690		342		96		62

		26:53		420		664		344		92		76

		26:54		444		622		323		68		56

		26:55		468		674		338		71		61

		26:56		428		674		345		83		79

		26:57		404		678		350		74		52

		26:58		452		666		353		90		55

		26:59		436		678		352		65		66

		27:00		428		658		356		83		57

		27:01		428		648		331		102		67

		27:02		420		698		330		66		54

		27:03		428		686		357		65		63

		27:04		444		658		330		72		60

		27:05		444		670		346		87		58

		27:06		444		658		336		86		44

		27:07		444		680		331		67		48

		27:08		420		654		347		74		39

		27:09		420		644		315		65		43

		27:10		444		698		345		67		45

		27:11		512		640		359		60		45

		27:13		468		650		332		78		52

		27:14		480		722		324		58		43

		27:15		452		704		360		54		46

		27:16		460		618		323		74		29

		27:17		460		638		346		58		28

		27:18		480		670		346		76		23

		27:19		444		694		334		67		26

		27:20		436		672		359		63		36

		27:21		524		688		326		56		34

		27:22		428		674		331		47		23

		27:23		428		682		334		41		31

		27:24		484		714		360		61		25

		27:25		452		662		340		45		29

		27:26		504		678		348		41		29

		27:27		460		646		332		46		33

		27:28		484		654		364		53		24

		27:29		512		722		315		45		28

		27:30		484		740		356		41		19

		27:31		504		752		314		44		16

		27:32		500		666		352		52		31

		27:34		504		674		324		41		25

		27:35		476		712		331		36		18

		27:36		504		720		334		38		23

		27:37		468		694		351		35		30

		27:38		504		714		324		37		29

		27:39		504		768		307		45		24

		27:40		496		654		336		41		19

		27:41		496		670		363		47		32

		27:42		492		686		358		44		28

		27:43		528		714		344		55		18

		27:44		488		678		328		49		29

		27:45		444		734		331		43		19

		27:46		468		706		322		41		22

		27:47		476		706		342		51		17

		27:48		460		694		337		40		17

		27:49		480		744		334		50		19

		27:50		488		712		317		45		25

		27:51		528		744		348		34		19

		27:52		528		744		331		40		21

		27:53		520		750		322		37		10

		27:54		460		728		312		45		12

		27:56		472		728		338		50		15

		27:57		460		730		365		31		17

		27:58		468		702		333		37		14

		27:59		484		720		315		35		14

		28:00		504		658		332		48		21

		28:01		540		714		351		40		11

		28:02		436		744		352		41		13

		28:03		504		674		331		46		16

		28:04		520		706		291		30		14

		28:05		496		718		339		37		15

		28:06		504		712		330		45		14

		28:07		468		702		360		33		15

		28:08		480		696		311		33		16

		28:09		468		698		321		26		20

		28:10		460		678		301		43		20

		28:11		468		714		350		51		17

		28:12		468		698		325		40		14

		28:13		460		728		327		28		11

		28:14		488		744		315		26		18

		28:15		500		720		351		38		13

		28:17		504		678		318		37		16

		28:18		468		742		311		34		17

		28:19		480		730		323		41		17

		28:20		504		736		315		35		13

		28:21		484		728		351		33		12

		28:22		460		726		301		37		13

		28:23		488		722		324		37		15

		28:24		480		734		319		45		9

		28:25		492		750		326		27		10

		28:26		452		658		326		42		15

		28:27		484		714		335		40		13

		28:28		504		646		314		30		13

		28:29		484		704		363		35		7

		28:30		476		706		331		41		8

		28:31		496		768		299		31		12

		28:32		488		654		380		44		9

		28:33		468		686		293		37		8

		28:34		460		722		303		33		13

		28:35		480		750		331		44		12

		28:36		476		654		326		32		10

		28:37		476		712		346		38		11

		28:39		512		756		328		38		11

		28:40		468		702		311		42		11

		28:41		504		666		340		39		14

		28:42		460		718		326		34		11

		28:43		476		682		323		33		12

		28:44		476		760		349		36		14

		28:45		492		710		311		27		13

		28:46		504		662		334		46		14

		28:47		460		726		318		36		17

		28:48		452		728		325		36		12

		28:49		468		720		303		40		17

		28:50		512		728		332		35		10

		28:51		444		710		297		33		7

		28:52		504		688		293		34		5

		28:53		488		670		317		30		11

		28:54		504		712		335		38		12

		28:55		504		780		293		30		10

		28:56		488		712		330		35		17

		28:57		468		744		334		48		9

		28:58		492		680		296		31		10

		29:00		472		736		332		38		10

		29:01		484		690		311		33		10

		29:02		524		694		334		42		8

		29:03		468		718		319		34		6

		29:04		480		730		328		26		14

		29:05		436		690		320		39		9

		29:06		492		712		343		31		12

		29:07		492		708		337		39		10

		29:08		480		690		341		20		8

		29:09		496		674		343		46		9

		29:10		468		746		312		34		8

		29:11		504		704		281		29		13

		29:12		476		686		300		30		5

		29:13		488		730		306		30		8

		29:14		540		710		286		23		12

		29:15		496		704		291		35		10

		29:16		488		674		300		38		14

		29:17		488		662		300		45		9

		29:18		504		714		291		25		7

		29:19		484		654		322		42		12

		29:20		460		682		305		50		16

		29:22		496		734		275		34		7

		29:23		484		710		317		41		8

		29:24		512		658		326		31		8

		29:25		480		690		290		30		11

		29:26		468		714		319		27		11

		29:27		524		678		302		31		4

		29:28		496		672		319		33		10

		29:29		492		678		304		27		9

		29:30		480		718		316		28		12

		29:31		460		712		299		31		12

		29:32		460		720		293		40		16

		29:33		468		728		346		23		5

		29:34		484		706		303		39		9

		29:35		468		698		328		31		13

		29:36		460		712		349		30		13

		29:37		512		686		313		27		4

		29:38		476		736		320		20		11

		29:39		496		662		327		38		12

		29:40		452		694		306		36		8

		29:41		476		682		310		43		15

		29:42		488		672		312		44		12

		29:44		444		682		321		33		14

		29:45		444		688		341		36		13

		29:46		504		650		331		42		24

		29:47		512		662		292		39		17

		29:48		444		734		352		31		19

		29:49		452		674		316		50		26

		29:50		504		662		297		40		26

		29:51		472		662		324		43		34

		29:52		468		674		307		38		26

		29:53		420		658		298		60		24

		29:54		436		634		304		46		30

		29:55		480		670		315		52		34

		29:56		420		674		315		56		24

		29:57		452		648		289		67		32

		29:58		428		670		354		55		27

		29:59		484		638		309		53		34

		30:00		444		666		328		58		38

		30:01		468		622		340		65		36

		30:02		412		678		299		51		31

		30:03		468		632		316		70		34

		30:05		444		634		359		58		35

		30:06		460		670		298		63		34

		30:07		444		642		327		68		46

		30:08		412		584		304		61		47

		30:09		420		602		310		48		46

		30:10		452		606		347		76		37

		30:11		428		622		310		85		52

		30:12		444		626		330		60		44

		30:13		436		594		325		60		52

		30:14		404		608		321		66		43

		30:15		444		612		325		68		46

		30:16		420		650		295		81		63

		30:17		452		670		311		68		74

		30:18		444		598		334		86		55

		30:19		396		626		314		62		45

		30:20		412		594		288		80		60

		30:21		428		620		304		80		57

		30:22		412		614		334		73		85

		30:23		388		662		302		104		58

		30:24		420		618		285		81		44

		30:25		436		646		279		72		53

		30:27		412		600		329		65		50

		30:28		420		618		325		81		58

		30:29		396		638		321		83		80

		30:30		404		630		320		92		57

		30:31		428		664		319		76		67

		30:32		372		608		358		79		73

		30:33		404		592		331		86		72

		30:34		404		658		332		78		52

		30:35		412		574		327		85		47

		30:36		412		578		310		86		49

		30:37		380		604		281		68		56

		30:38		420		560		320		64		63

		30:39		412		598		254		70		56

		30:40		396		638		295		63		57

		30:41		412		618		329		65		60

		30:42		412		634		314		57		53

		30:43		388		610		320		66		55

		30:44		452		638		318		54		37

		30:45		404		594		325		68		44

		30:46		396		602		318		54		52

		30:48		436		618		318		53		45

		30:49		412		622		320		63		40

		30:50		420		622		293		71		53

		30:51		396		654		295		49		36

		30:52		444		570		317		69		49

		30:53		412		614		306		66		42

		30:54		420		618		315		64		40

		30:55		452		624		313		55		35

		30:56		404		630		273		54		40

		30:57		444		568		284		55		33

		30:58		452		650		292		65		48

		30:59		472		630		325		53		29

		31:00		460		646		330		54		35

		31:01		420		626		278		53		35

		31:02		452		618		285		46		37
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